UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE - UFAC
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS - CCET
ENGENHARIA CIVIL

EDITAL
Il CONCURSO DE PONTES DE ESPAGUETE - 2019

1. Disposicoes gerais
1.1. Tema do concurso — Modalidade: Ponte de Espaguete

1.1.1. A tarefa proposta é a construgao e aplicagéo de teste de carga de uma
ponte trelicada, utilizando macarrdo do tipo espaguete e cola, conforme
especificado no regulamento do concurso.

1.2. Equipes

1.2.1. O trabalho devera ser realizado em grupos formados por académicos
de Engenharia Civil da Universidade Federal do Acre, regularmente matriculados
no periodo vigente do concurso, com no maximo 6 (seis) integrantes;

1.2.2. O pré-requisito para inscricdo € estar matriculado no curso de
Engenharia Civil desta IFES;

1.2.3. As equipes poderao ser formadas por alunos de diferentes turmas e
periodos, desde que respeitado o item 1.2.2.
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1.3. Objetivos

1.3.1. Aplicar conhecimentos basicos de Estatica e Resisténcia dos
Materiais para resolver problemas de Engenharia;

1.3.2. Projetar sistemas estruturais simples;
1.3.3. Colocar em pratica o que é estudado e abordado em sala de aula;

1.3.4. Estimular a criatividade e aceitacdo de novos desafios explorando
trabalho em equipe e competitividade.

1.4. Premiacao

1.4.1. Caso haja premiagao, esta sera definida e divulgada em momento
oportuno antes da competicao;

1.4.2. Certificado de participagdo com carga horaria de 30h para todos os
integrantes dos grupos que se inscreveram e tiveram suas pontes aceitas para
participagdo no concurso;

1.4.3. Ficara ao critério de cada professor atribuir notas, ou nao, aos alunos
participantes.

2. Regulamento do concurso
2.1. Disposig¢oes gerais
2.1.1. Cada equipe podera participar com apenas uma ponte;
2.1.2. Cada aluno podera participar somente em uma equipe;

2.1.3. Na semana anterior a realizagédo dos testes de carga das pontes, sera
constituida uma comissdo de fiscalizagdo formada pelo(s) professor(es) da(s)
turma(s) participante(s) da competicdo e por representante dos alunos, esta
comissdo sera presidida pelo coordenador do concurso. Esta comissao estara
encarregada de verificar se as pontes se adequam as prescrigdes do regulamento
da competicao.

2.2. Normas para a construgao da ponte

2.2.1. A ponte devera ser indivisivel, de tal forma que partes méveis ou
encaixaveis nao serao admitidas;

2.2.2. A ponte devera ser construida utilizando apenas massa do tipo
espaguete numero 7 da marca Barilla, colas epdxi do tipo massa (exemplos de
marcas: Durepoxi, Polyepox, Poxibonder, etc.) e do tipo resina (exemplos de
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marcas: Araldite, Poxipol, Colamix, etc.) e fio dental. Sera admitida também a
utilizacao de cola quente em pistola para a unido das barras nos nés.

SPAGHETTONI ne7 == maim

DUREPOXI

SOLDA » MOLOA + FIXA + VEOA

Colas Epoxi tipo resina

Cola Quente em pistola
Dados Gerais do Macarrao Utilizado:

¢ Numero médio de fios de espaguete em cada pacote: 500 fios;
e Diametro médio: 1,80 mm;

e Raio médio: 0,90 mm;

e Areada secdo transversal: 2,545 x 102 cm?;

e Momento de inércia da secdo: 5,153 x 10° cm*;

¢ Comprimento médio de cada fio: 25,4 cm;

e Peso médio de cada fio inteiro: 1,00 g;

e Peso linear: 3,937 x 102 g/cm;

e Mddulo de Elasticidade Longitudinal: 36.000 kgf/cm?;

o Peso Especifico: 15,72 kN/m?

2.2.3. O peso proprio da ponte (considerando a massa espaguete e as colas
utilizadas) néo podera ser superior a 1.000 g;

2.2.4. No limite de peso prescrito (1.000 g), nao serao considerados o peso do
mecanismo de apoio fixado nas extremidades da ponte (descrito a seguir, no item
2.2.8), nem o peso da barra de ago para fixagdo da carga (descrito a seguir, no item
2.2.12), que serao estimados em 150 g.

2.2.5. A ponte podera receber revestimento, desde que realizado com as colas
permitidas;
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2.2.6. A ponte NAO PODERA receber nenhum tipo de pintura;

2.2.7. A ponte devera ser capaz de vencer um vao livre de 100 cm, estando apoiada
livremente nas suas extremidades, de tal forma que a fixagdo das extremidades nao
sera admitida;

Maximo
50 cm

Bloco de
apoio

Ponto de
aplicagao
da carga

Gy Bloco de
apoio

Esquema da Ponte de Espaguete e suas dimensdes

2.2.8. Na parte inferior de cada extremidade da ponte devera ser fixado um tubo de
PVC para agua fria de 20 mm de diametro e 20 cm de comprimento (mesmo que a
ponte seja mais estreita) para facilitar o apoio destas extremidades sobre as faces
superiores (planas e horizontais) de dois blocos colocados no mesmo nivel. O peso dos
tubos de PVC nao sera contabilizado no peso total da ponte, como descrito no item

i

Tubo de PVC para agua fria de 20 mm de diametro.

2.2.9. Cada extremidade da ponte podera prolongar-se até 5,0 cm de comprimento
além da face vertical de cada bloco de apoio. Ou seja, o comprimento total da ponte
devera ter no maximo 110 cm. Nao sera admitida a utilizagcdo das faces verticais dos
blocos de apoio como pontos de apoio da ponte.
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2.2.10. A altura maxima da ponte, medida verticalmente desde seu ponto mais
baixo até o seu ponto mais alto, ndo devera ultrapassar 50 cm;

2.2.11. A ponte devera ter uma largura minima de 5 cm e maxima de 20 cm, ao
longo de todo seu comprimento;

2.2.12. Para que possa ser realizado o teste de carga da ponte, ela devera ter fixada
na regido correspondente ao centro do véao livre, no sentido transversal ao seu
comprimento e no mesmo nivel das extremidades apoiadas, uma barra de agco CA-50
de 8 mm de didametro e 20 cm de comprimento (mesmo que a ponte seja mais estreita)
que sera disponibilizada pelo coordenador do concurso. A carga aplicada sera
transmitida a ponte através desta barra. O peso da barra ndo sera contabilizado no
peso total da ponte, como descrito no item 2.2.4.

Barra de ago de construgdo de 8mm de didametro.

2.2.13. O fio dental podera ser utilizado somente para amarrar as “barras” de
espaguete para manté-las agrupadas.

2.3. Normas para a apresentagao das pontes

2.3.1. Cada equipe devera entregar a comissao organizadora o projeto
arquitetbnico da ponte (impresso em papel formato A4) e a planilha de
dimensionamento junto com a ponte.

2.3.2. Para evitar manuseio, as pontes s6 serdo conferidas (pesagem,
medigao e verificagdo do cumprimento das prescrigdes deste regulamento) pelos
membros da comissao de fiscalizagcdo da competicao no momento da competicao.
A ponte ficara armazenada em local a ser determinado, at¢é o momento da
realizacao dos testes de carga, sob supervisdo de seu representante.
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2.4. Normas para a realizagao dos testes de carga:

2.4.1. A ordem da realizacdo dos testes de carga das pontes correspondera,
na medida do possivel, 8 ordem de entrega das mesmas;

2.4.2. Cada grupo indicara um de seus membros para a realizagao do teste
de carga de sua ponte. Durante o teste de carga, o aluno devera utilizar luvas de
protecdo para evitar acidentes no momento do colapso da ponte;

2.4.3. A carga inicial a ser aplicada sera de 9 kgf. Se apo6s 10 segundos de
aplicado a carga, a ponte ndo apresentar danos estruturais, sera considerado que
a ponte passou no teste de carga minima, e ela estara habilitada para participar do
teste da carga de colapso;

2.4.4. Se a ponte passou no teste da carga minima, as cargas posteriores
serdo aplicadas em incrementos definidos pelo membro do grupo que esta
realizando o teste. Sera exigido um minimo de 10 segundos entre cada aplicagéo
de incremento de carga;

2.4.5. Sera considerado que a ponte atingiu o colapso se ela apresentar
severos danos estruturais menos de 10 segundos apods a aplicagdo do incremento
de carga. A carga de colapso oficial da ponte sera a ultima carga que a ponte foi
capaz de suportar durante um periodo de 10 segundos, sem que ocorressem
severos danos estruturais;

2.4.6. Se na aplicagao de um incremento de carga ocorrer a destruicdo do
ponto de aplicagdo da carga, sera considerado que a ponte atingiu o colapso, pela
Impossibilidade de aplicar mais incrementos de carga (ainda que o resto da ponte
permanega sem grandes danos estruturais);

2.4.7. Apbs o colapso de cada ponte, os restos da ponte testada serdo
examinados por membros da comissio de fiscalizagdo da competicao, para verificar
se na sua construgao foram utilizados apenas os materiais permitidos. Caso seja
constatada a utilizacdo de materiais ndo permitidos, a ponte estara desclassificada;

2.4.8. Em caso de empate de duas ou mais pontes com a mesma carga de
colapso, sera utilizado como critério de desempate o menor peso entre as pontes
empatadas;

2.4.9. Qualquer problema, duvida ou ocorréncia ndo contemplada neste
regulamento, devera ser analisada pela comissao de fiscalizagao, e a decisao final
sobre o0 assunto em questao cabera ao professor organizador.

2.5. Penalidades

No caso de exceder o limite de comprimento, altura, largura ou massa, a
ponte participante sera penalizada aplicando-se os indices redutores a seguir,
referentes a cada infracdo cometida, a Carga de Ruptura.
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2.5.1. Penalidade por excesso de comprimento (Pc)

(comprimento excedente

0,
110 )x 100 (em %)

Cc

2.5.2. Penalidade por excesso de altura (Pa)

(altura excedente

0,
=0 )x 100 (em %)

a

2.5.3. Penalidade por excesso de largura (P)

(largura excedente
l =

0,
20 )x 100 (em %)

2.5.4. Penalidade por excesso de massa (Pm)

massa excedente
B, =

0,
1150 )x 100 (em %)

Cada indice sera multiplicado pela Carga de Ruptura e a somatoria desses
valores sera descontada da mesma, obtendo-se assim a Carga de Ruptura Final.

3. Consideracgoes Finais

3.1. Os participantes deverao estar devidamente inscritos no I CONCURSO DE
PONTES DE ESPAGUETE, para estarem aptos a participarem do concurso;

3.2. Os autores declaram que o trabalho entregue é fruto de sua legitima
criatividade e autoria, ndao configurando plagio nem violagdo a qualquer direito de
propriedade intelectual de terceiros, eximindo a organizagdo do evento e todos
envolvidos de qualquer responsabilidade decorrente da inveracidade desta
declaragao;

3.3. Os autores, desde ja, autorizam a organizagao do concurso a divulgar os seus
prototipos - por qualquer meio, bem como fotografias, tanto das suas obras como suas e a
qualquer tempo;

3.4. Sera responsabilidade do grupo danos ou perdas, totais ou parciais, que
possam ocorrer com os trabalhos concorrentes; por ocasido do manuseio, pesagem,
ensaios, etc.;

3.5. A organizagao do concurso néo se responsabilizara por acidentes na confecgao
dos protétipos ou qualquer outra situagdo decorrente do desafio que venham a ocorrer com
0 uso de equipamentos, maquinas, etc.;
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3.6. Qualquer problema, duvida ou ocorréncia nao contemplada neste regulamento;
devera ser analisada pela comissao organizadora, sendo sua decisdo irrevogavel;

3.7. A comissdo organizadora reserva-se no direito de anular qualquer dos
trabalhos que nao respeitem todos os requisitos do regulamento.

4. Eliminatorias

4.1. Caso o numero de inscritos seja superior a 15 equipes, podera ser realizada
uma etapa eliminatéria prévia a competigao final,

4.2. A eliminatéria consistira de uma etapa de realizagcédo de testes de carga nos
prototipos das equipes participantes, e sera realizada em dia a ser combinado;

4.3. A equipe que ndo atingir o minimo exigido até item 4.2, estara automaticamente
desclassificada da competicio;

4.4. No ato do teste de carga das eliminatérias, serdo respeitadas todas exigéncias
€ normas presentes nesse edital;

4.5. O resultado das eliminatérias nao tera qualquer impacto no resultado final do
concurso, com excegao daquelas equipes que forem desclassificadas, ou seja, todas as
equipes classificadas estardo concorrendo em iguais condi¢des no evento final.

5. Inscrigao e Realizagao

5.1. Inscrigdo: o formulario de inscricdo estara disponivel para download no site
www.ufac.br, e devera ser devidamente preenchido e enviado para o emalil
pontes.espaguete@gmail.com até as 23h59 do dia 10 de julho de 2019;

5.2. Realizagao: O evento sera realizado no dia 19 de julho de 2019, as 8h.

5.3. A realizagdo do teste de carga das pontes ocorrera nas dependéncias do
campus da Universidade Federal do Acre, em area destinada para este fim a ser divulgada
pela organizagdo do Il CONCURSO DE PONTES DE ESPAGUETE.

6. Fontes

O presente regulamento foi redigido com base nos regulamentos da UFRGS, como
fonte original: Competicdo de Ponte de Espaguete da UFRGS, Coordenagédo Professor
Luis Alberto Segovia Gonzalez, email: espaguete@ufrgs.br; e da Universidade Potiguar —
Edital do 3° Concurso da Ponte de Macarrao.

CONTATO:

Prof. Dr. José Roberto Murad
murad@ufac.br
Coordenador do Projeto




