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12.
13.

14.

15.

16.

17.

Orientacoes Gerais

A prova escrita tem carater eliminatorio e classificatorio;

A prova escrita esta sendo realizada simultaneamente por todos os candidatos;

O horario de realizagao da prova escrita é das 8h as 12h (horario oficial do Acre);

O candidato devera permanecer obrigatoriamente na sala de realizagao da prova escrita por, no
minimo, uma hora apés o seu inicio;

Quando autorizado pelo Fiscal de Sala o candidato devera preencher a drea de concurso € 0 niumero
de identificagdo do candidato na folha de rosto do caderno de resposta definitivo;

. Sera anulada a prova que contiver assinatura, rubrica, qualquer palavra ou marca que identifique

o candidato, exceto o numero de identificacao fornecido pela Comissao Geral de Concurso no local
indicado;

Nenhuma folha desta prova ou do rascunho podera ser destacada, sob pena de desclassificacao do
candidato;

Utilize a(s) folha(s) definitiva(s) de resposta para responder a(s) questao(s) formuladas;

. A prova escrita sera feita pelo proprio candidato, a mao, em letra legivel, com caneta esferografica

de tinta de cor azul ou preta, fabricada em material transparente, em espaco destinado para
tanto;

As anotacgoes que estiverem em desconformidade com este Edital ou com as instrugdes da prova
escrita serdo consideradas indevidas e ndo serao consideradas para efeito de correcao;

O candidato nao devera amassar, molhar, dobrar, rasgar, manchar ou, de qualquer modo, da-
nificar a sua prova escrita, sob pena de impossibilitar a leitura por parte dos membros da banca
examinadora;

Em hipotese alguma havera substituicao da prova escrita por erro do candidato;

N&ao serdo distribuidas folhas suplementares para transcricao das respostas definitivas ou para ras-
cunho.

Nao serao permitidas consultas e a utilizacao de qualquer equipamento eletrénico, durante
a realizacao da prova escrita, exceto aquelas solicitadas pela banca examinadora e autorizadas
pela Comissao Geral de Concurso, em edital especifico, no endereco eletronico <www.ufac.br>.
Sera desclassificado o candidato que, durante a realizagdo da prova escrita, for surpreendido por-
tando, em local diverso do indicado pelos fiscais, equipamento eletrénico e/ou material de uso nao
autorizado, ainda que desligado.

De igual forma, sera desclassificado o candidato cujo equipamento eletrénico e/ou material de uso
nao autorizado emitir qualquer tipo de ruido, alerta ou vibragcao, ainda que o0 mesmo esteja no local
indicado pelos fiscais.

Apoés o término de sua prova, o candidato devera entregar a(s) folha(a) definitiva(a) de resposta e
as folhas de rascunho ao fiscal de sala.
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18. O candidato que entregar a prova nao podera retornar ao local de sua realizagdo em hipétese
alguma;

19. Os trés ultimos candidatos deverao permanecer na sala de prova e somente poderao sair juntos
do recinto, apés acompanhar o lacre dos envelopes e apor em Ata suas respectivas assinaturas;

20. Os resultados da prova escrita serdo publicados pela Comissdo Geral de Concurso, no dia 13 de

marco de 2017, em edital de resultado preliminar, juntamente com as chaves de corregdo das
provas;
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1.

Questoes

Na Hierarquia de Chomsky, as linguagens do tipo 3 (conhecidas, também, como linguagens
regulares) sdo estudadas por meio de trés formalismos, a saber: os reconhecedores dessas
linguagens, chamados de autémato finitos; os denotadores dessas linguagens, chamados
de expressoes regulares; e os geradores dessas linguagens, chamados de gramaticas
regulares. Sabendo que £ = {z(yy)"z | z,y,z € Yex #yey # zem > 1} sobre 3 =
{a,b,c} € uma linguagem regular, construa trés formalismos capazes de, respectivamente,
reconhecer, denotar e gerar a linguagem £.

Nos sistemas operacionais, 0s processos sao estudados levando-se em consideragao um
modelo de processo, este modelo estabelece um conjunto de estados possiveis para
cada processo e um conjunto de transicoes possiveis entre estes estados. Descreva estes
estados e suas transigdes, apresentando uma figura para resumir diagramaticamente sua
reposta.

Segundo John F. Sowa “Em logica, o quantificador existencial 3 é a notacao para afirmar
que alguma coisa existe. Contudo, a propria l6gica ndo tem nenhum vocabulério para des-
crever coisas que existem. A ontologia preenche esse vazio: ela é o estudo da existéncia,
de todos os tipos de entidades — abstratas e concretas — que formam o mundo (...)". Essa
afirmacao demonstra a importancia do desenvolvimento de uma antologia na representa-
cao de conhecimento.

(a) Defina o que é uma ontologia e explique seus componentes basicos.
(b) Exemplifiqgue esses componentes utilizando um dominio simples.

Sistemas de Apoio (ou suporte) a Decisao (SAD) sao ferramentas e modelos analiticos para
analisar grandes quantidades de dados e fornecer uma interface de consultas interativas de
apoio para gerentes de nivel médio que enfrentam situacoes de decisées semiestruturadas.
Descreva os componentes de um SAD e como 0s mesmos podem ser utilizados para auxi-
liar na tomada de decisdes.

Considerando a figura 1 (partes a e b), que ilustra dois mecanismos de seguranca que
podem utilizar criptografia de chaves publicas, resolva os seguintes enunciados:

(a) Explique o que € a criptografia de chaves publicas.
(b) Indique e explique os dois mecanismos ilustrados.
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Figura 1: Mecanismos de segurancga.
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Respostas
Questao 1

a) Autébmato finito ndo deterministico: Vide figuras 2 e 3.

) a b c
= qo | {1, a3} | {92, a3} | {a1, @2}
q1 0 {Q4} 0
a2 | {gs} 0 0
q3 0 0 {6}
A 0 {q7} 0
g | {gs} 0 0

de 0 0 {q0}
qr | {qo} {q4} {q10}
gs | {5} | {qwo} | {qwo}
d9 {q10} {q10} {q6}

0 0 0

Figura 2: Forma tabular do autémato.

Figura 3: Forma grafica do autémato.

b) Expressao regular:
((a+ )bb(Bb)*(a +¢)) + ((a + b)ee(ce)*(a + b)) + ((b+ c)aa(aa)* (b + c))

c) Gramatica regular:
= ({S, A, B,C}, {a,b,c}, P,S), onde:
P = {S — aBlaC|bA|bC|cB|cA,
B — bbB|bbc|bba,
C' — ccClecb|cca,
A — aaAlaac|aab}
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Questao 2

No modelo de processo, em questédo, os estados possiveis para um processo sao listados
a seguir e as transicoes entre eles sdo enumeradas a seguir, sendo que e a figura 4 resume
diagramaticamente esses elementos.

Estados possiveis de um processo sao:

e Em execucao, neste estado o processo esta realmente usando o processador;
e Pronto, neste estado o processo esta aguardando sua vez para usar o processador;

e Bloqueado, neste estado o processo esta esperando um evento externo, como uma ope-
racao de entrada/saida;

As transicoes possiveis entre os estados listados, acima, sao:

1. Esta transicdo ocorre quando o processo esta em execucao e descobre que ndo tem mais
condigOes légicas de continuar sua execugao, ficando bloqueado;

2. Esta transicao ocorre quando o processo esta em execucao e o escalonador decide que é
hora de outro processo usar o processador, ficando pronto para esperar a sua vez;

3. Esta transicdo ocorre quando o processo esta pronto e o escalonador decide que é sua
hora de usar o processador, entrando em execucao;

4. Esta transicao ocorre quando o processo esta bloqueado e o evento externo pelo qual ele
estava aguardando acontece, ficando pronto para esperar a sua vez;

Em execucao

Blogueado

Figura 4: Estados e transicbes de um processo.
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Questao 3

Uma ontologia é uma descri¢cdo explicita formal de conceitos em um dominio de conheci-
mento (classes e suas relagoes), das propriedades de cada conceito descrevendo suas varias
caracteristicas e atributos (slots, papéis ou propriedades) e das facetas (restricoes sobre slots).
Uma ontologia e um conjunto de instancias individuais de classes constituem uma base de co-
nhecimento.

As classes séo o foco principal da maioria das ontologias. Elas descrevem conceitos em um
dominio. Por exemplo, uma classe Vinho representa todos os vinhos. Vinhos especificos sao
instancias dessa classe, como, por exemplo, o Bordeaux. Uma classe pode ter subclasses que
representam conceitos que sao mais especificos que uma superclasse. Por exemplo, podemos
dividir a classe de todos os vinhos em tinto, branco ou rosé. Podemos dividi-los também em
espumante e ndo-espumante.

Slots, papéis ou propriedades descrevem as caracteristicas de classes e instancias. Por
exemplo, o vinho Chéateau Lafite Rothschild Pauillac é encorpado e produzido na vinicola Cha-
teau Lafite Rothschild. Nele, temos dois slots que o descrevem: o corpo, com valor encorpado,
e o fabricante, com o valor Chateau Lafite Rothschild. No nivel de classe, podemos dizer que
instancias da classe Vinho tem slots descrevendo seu sabor, corpo, nivel de agucar e fabricante.

As facetas descrevem os tipos de valores, valores permitidos, cardinalidade e outras carac-
teristicas que um slot pode ter. Por exemplo, um slot nome (nome do vinho) é uma string. Assim
como o slot corpo sé pode ter um unico valor (um vinho s6 pode ter um tipo de corpo).

Na correcdo nado sera cobrada a utilizacdo desse mesmo exemplo na chave de resposta.
Contudo, o dominio escolhido pelo candidato deve ser adequadamente utilizado para exemplificar
0os componentes bésicos da ontologia.
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Questao 4

Os componentes de um SAD e como podem ser utilizados para auxiliar na tomada de deci-
sbes sao descritos a seguir:

e Banco de dados SAD — é uma coletdnea de dados correntes ou histdricos provenientes
de uma série de aplicaCdes. Os dados do banco de dados SAD sao extratos ou copias
de banco de dados em producédo. Os dados provenientes do banco de dados SAD serao
utilizados pelos outros componentes para auxiliar a tomada de decisao.

¢ Sistema de software SAD — Ferramentas de softwares empregadas para andlise dos da-
dos provenientes do banco de dados SAD. Pode utilizar varias ferramentas OLAP, minera-
cao de dados e modelos matematicos e analiticos para auxiliar na tomada de decisdo. Este
componente pode estar ou ndo integrado aos componentes abaixo.

e Um dos principais componentes dos SAD sdo os modelos, que sdo representagbes abs-
tratas de componentes de um fendmeno, podendo ser modelos estatisticos, de otimizagao,
previsdo, analise de sensibilidade, entre outros. Os modelos s&do uma das formas que os
SAD tem para inferir fenédmenos futuros, o que pode ter grande valia na tomada de decisao.

e Relatérios — Outro componente importante dos SAD sado os médulos responsaveis pela
geragao de relatérios, que sdo componentes de informagdo compilada pelos modelos e
que devem ser apresentados para os tomadores de decisdo, levando a escolhas melhor
informadas.
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Questao 5

A criptografia de chaves publicas € assimétrica, envolvendo o uso de duas chaves separadas.
Seus principais componentes sao a entrada (Plaintext), o algoritmo de criptografia, as chaves
publicas e privadas, a cifra transmitida (Ciphertext) e o algoritmo de decriptografia (0 mesmo de
criptografia em ordem inversa).

Os passos principais sao:

1. Cada usuario gera um par de chaves para serem usadas na criptografia e decriptografia.

2. Cada usuario coloca uma das chaves em um registro publico e mantém a outra em segredo.
Como mostrado na figura 1(a), cada usuario mantém uma colecao de chaves publicas ob-
tidas de outros usuarios.

3. Se o0 Bob precisa enviar uma mensagem privada para a Alice, ele criptografa a mensagem
usando a chave publica de Alice.

4. Quando a Alice recebe a mensagem, ela a decifra usando sua chave privada. Nenhuma
outra chave pode ser usada para decifra-la.

Logo, na Figura 1(a), 0 mecanismo garante a confidencialidade.

A figura 1(b) demonstra outra forma de operagao da criptografia de chave publica. Nesse
esquema, um usuario criptografa os dados usando sua prépria chave privada. Qualquer um
que saiba sua chave publica podera decifrar a mensagem. Nesse caso, 0 mecanismo garante a
autenticidade do usuario, pois apenas ele tem acesso a sua chave privada.

Com o objetivo de contornar o alto custo dos sistemas de criptografia de chaves publicas,
os sistemas de seguranca a utilizam apenas para a criptografia das chaves criptograficas dos
algoritmos de chaves simétricas (AES, 3DES, etc.). Ap6s a troca de chaves, o algoritmo simétrico,
que € mais rapido, passa a ser utilizado para a confidencialidade das mensagens.



