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QUESTAO 01: (1,00 ponto)

Calcular a espessura de uma chapa de 125 mm de largura, sujeita a uma carga axial de 200 kN (Figura 1).
Utilize o Método das TensGes Admissiveis utilizando o aco MR250 (f, = 250 MPa) e Fator de
Seguranca (ys) 0,6. Expressar o resultado utilizando a espessura comercial de acordo com a Tabela 1.
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Figura 1 — Chapa de aco MR250.

Tabela 1 — Espessura comercial de chapas grossas.

Chapas grossas
Espessura
mm pol
6,35 1/4
7,94 5/16
9,53 3/8
12,70 1/2
15,88 5/8
19,05 3/4
22,23 7/8
25,40 1

QUESTAO 02: (1,50 pontos)

O parafuso (Figura 2) é usado para sustentar a carga de 25 kN. Determine seu didmetro () e a espessura
necessaria (e) do suporte de modo que a arruela ndo penetre ou cisalhe o suporte. A tensdo normal
admissivel para o parafuso é caim = 155 MPa e a tensdo de cisalhamento admissivel para o material do

suporte € Taam = 33 MPa.
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Figura 2 — Ponto de ancoragem. 2
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QUESTAO 03: (1,50 pontos)

Dado o diagrama de Dominios de deformacdo (Figura 3) para analise de secdes de elementos estruturais de
concreto armado de classe até C50, pede-se calcular os limites minimo e méximo da profundidade da linha
neutra no Dominio 3. Use como referéncia o aco CA-50 (fyxk =500 MPa; Es=210 GPg;
YS: 1,15, gyd = fyd/ Es)
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Figura 3 — Diagrama de Dominios de deformagao (adaptado de Montoya, P. J. ef al. 2004).

QUESTAO 04: (1,50 pontos)

O Ensaio de Stuttgart consiste no carregamento gradual de uma viga retangular biapoiada de concreto
armado (Figura 4), com duas cargas concentradas simétricas. O carregamento vai de zero até atingir o valor
que leva a viga a ruptura, permitindo numa mesma peca a observacdo da flexdo pura (sem cisalhamento)
no trecho BC e da flexdo simples (com cisalhamento) nos trechos AB e CD. Pede-se: descrever os estadios

I1 e 11l que ocorrem ao longo do ensaio do concreto na flexdo pura e explicar a importancia destes no
dimensionamento da peca.

PO PO

A B C D

Figura 4 — Configuracdo do Ensaio de Stuttgart.
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QUESTAO 05: (1,50 pontos)

Calcule os momentos fletores, inclusive nos pontos dados (A, B, C, D, E e G), e trace o respectivo diagrama
do pértico (Figura 5) a seguir:
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Figura 5 — Pértico plano para elaboragdo do diagrama de momentos fletores.

QUESTAO 06: (1,50 pontos)

Uma estrutura sera construida com madeira da espécie Sucupira, cujas propriedades mecanicas medias
referidas ao grau de umidade de 18% s&o: fc = 80,7 MPa, fm = 104,6 MPa e f, = 10,0 MPa. Sera utilizada
madeira serrada de 12 categoria e o local da construgcdo tem umidade relativa do ar média igual a 73%.
Determine as tensdes resistentes a tracdo e a compressdo paralelas as fibras, a compressdo normal as fibras
e cisalhamento paralelo as fibras em vigas. Considerar carga de longa duracao.

fk = f12 ./]:_ni; fd = Kmoa -)]:_:/; kmod = kmoda1 X kmoaz X kmoas;
3
fiz = fu |1+ 2= (- 12)], fon = 0,25 f;; fe = fu.

Tabela 2 — Relagdo entre as Resisténcias Caracteristica (fA) e Média (fm) e o Valor do Coeficiente Y,
Fonte: Adaptado de W. Pfeil & M. Pfeil (2008).

Esforco fic / fm Pw
Compressao paralela as fibras 0,70 1,4
Tracgdo paralela as fibras 0,70 1,8
Cisalhamento paralelo as fibras 0,54 1,8
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Tabela 3 — Valores do Coeficiente K - Fonte:W. Pfeil & M. Pfeil (2008).

Tipo de Produto de Madeira
Classe de Madeira Serrada Madeira
carregamento da Madeira Laminada Colada Recomposta
combinacao de acbes Madeira Compensada
Permanente 0,60 0,30
Longa duragéo 0,70 0,45
Média duracdo 0,80 0,65
Curta duragéo 0,90 0,90
Instantanea 1,10 1,10

Tabela 4 — Valores do Coeficiente K . Fonte:W. Pfeil & M. Pfeil (2008).

Tipos de Produtos de Madeira

Classe de Madeira Serrada Madeira
i Madeira Laminada Colada
Umidade . Recomposta
Madeira Compensada
le2 1,0 1,0
3e4 0,8 0,9

Tabela 5 — Classes de Umidade. Fonte: W. Pfeil & M. Pfeil (2008).

Classe de Umidade Relativa do Ambiente Grgu de Um!da.de da
X Madeira (equilibrio com o
Umidade Uamb .
ambiente)

1 (padréo) | <65% 12%
2 65% < Uamb < 75% 15%
3 75% < Uamb < 85% 18%
4 85% < Uamb, durante longos periodos > 25%

Tabela 6 — Valores do Coeficiente Kimods. Fonte: W. Pfeil & M. Pfeil (2008).

Produto de madeira | Tipo de madeira | Categoria Kmods
Serrada Dicotiledbneas 12 1,0
28 0,8
Coniferas 1% ou 22 0,8
Laminada e colada* | Qualquer 1% ou 2% — pe¢a curva | 1,0 — 2000
1%ou2®—pecareta | 1,0
*Laminada com espessura t e colada com raio de curvatura r (minimo)
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QUESTAO 07: (1,50 pontos)

Pede-se obter os esfor¢os normais, com aplicacdo do Método de Ritter, das barras 5, 6, 7 e 8 da trelica
(Figura 6) a seguir:
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Figura 6 — Treliga plana para aplicacdo do Método de Ritter.



