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CHAVE DE CORRECAQ DA PROVA ESCRITA

Area: 10 - Matematica: Pura

Leia com atengdo:
Prezado candidato, atente-se para as regras especificas desta prova:
Jald

a) A questdo 01 é obriga’ '

b) Vocé deve escolher s¢ } ne2 (duas) questdes dentre as questdes 02 a 06.

c) Cada questdo deve + /i¢spondida de forma dissertativa, contendo as informagdes essenciais para o
desenvolvimento do tema e/ou demonstragdo do resultado principal.

QUESTAO 01 (3,34): Enuncie e demonstre o Teorema da Fungdo Inversa adicionando algumas
defini¢des, terminologias e resultados preliminares.

1. Enunciar corretamente o Teorema - 0,54 pt.
2. Demonstrar parcialmente o Teorema da Fungao Inversa- 1,4 pt.
3. Demonstrar totalmente o Teorema da Fungdo Inversa - 2,8 pt.

Dentre as questdes abaixo, escolha somente 02 questdes. Cada questio escolhida tem o valor de 3,33
pontos.

QUESTAO 02 (3,33): Disserte sobre o Teorema de Gauss-Bonnet (caso local ou global) e sua
demonstracao, adicionando algumas defini¢des, terminologias e resultados preliminares.

CHAVE DE RESPOSTA

Esta chave de resposta apresenta um roteiro de como o candidato pode desenvolver o tema proposto
na questao.

Conceitos iniciais {0,52 pontos):

O Teorema de Gauss-Bonnet afirma que o excesso sobre da soma dos angulos internos de um triingulo
geodésico T é igual a integral da curvatura Gaussiana K sobre T.

® Definicdo de uma curva regular simples, fechada e regular por partes;

® Enunciar o Teorema do indice de Rotagio (ndo ha necessidade de demonstrar).
¥

Admite-se a apresentacio de qualquer uma das duas versoes do Teorema de Gauss-Bonnet (local ou
global).

1. Teorema de Gauss-Bonnet (caso local) (total: 2,81 pontos)
a. Defini¢des e terminologias (0,81 pontos):
i. Regido simples;
ii.  Curva orientada positivamente;
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iii. Integral de uma fungio diferenciavel em S, onde S é uma superficie orientada,

sobre uma regiao R \subset S.

b. Enunciar e demonstrar o Teorema de Gauss-Bonnet (caso local) (2 pontos)

Sejam S uma superficie parametrizada regular de parametrizagio ortogonal X: U—>Se
R @ S uma regiao simples de fronteira a orientada positivamente e parametrizada pelo
comprimento de arco. Sejam «(s_0), - - -, a{s_k) vérticesde a e 0_0, * - -, 0_k as medidas
dos seus respectivos angulos externos em radianos. Entao

\sum_{i=0}*{Kk} \int_{s_i}*{s_i+1} k_g(s)ds + \int \int_{R} Kdo + \sum_{i=0}"{k} 0_i = 2n

sendo k_g a curvatura geodésica dos arcos regulares de a e K a curvatura gaussiana de
S.

2. Teorema de Gauss-Bonnet (caso global) (total: 2,81 pontos)

a. Defini¢cdes e terminologias (0,81 pontos):

i.  Regido regular R \subset S, com S uma superficie regular;
ii. Regido triangular e familia finita de triangulos;
ili.  Caracteristica de EW>~ Poincaré da Triangulagio.

b. Enunciar e demonstrar o Te "~ de Gauss-Bonnet (2 pontos)

Seja R @ S uma regido regulax \‘\\:lma superficie orientada e sejam C_1,..,, C_n as curvas
fechadas simples e regulares por partes que formam a fronteira dR de R. Suponha que
cada C_i é orientada positivamente e sejam 0_1,.., 6_p o conjunto de angulos externos
das curvas C_i. Entdo

\sum_{i=1}*{n} \int_{C_i} k_g(s)ds + \int \int_{R} Kdo + \sum_{1=0}*{p} 0_1 = Zmx(R)

onde s denota o comprimento de arco de C_i, e a integral em C_i representa a soma das
integrais em todos os arcos regulares de C_i.

QUESTAO 03 (3,33): Disserte sobre ‘Extensées Algébricas de um Corpo’, comeg¢ando com conceitos
elementares e avangando até as defini¢des e resultados principais.

CHAVE DE RESPOSTA

O candidato devera usar todos os conceitos fundamentais para o desenvolvimento do tema, podendo
incluir ou nio os seguintes (os itens 01 a 04 representam 0,1 pontos, cada. Cada item de 05 a 21 valem
0,2 pontos, cada. A pontuagio final, contudo, ndo deve exceder 3,33 pontos. Com isso, cada candidato
pode ou nio escrever sobre determinados pontos, dos quais podem nao ser relevantes dentro de sua
abordagem, sem prejudicar sua avalia¢do.):
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Elemento algébrico sobre um corpo:

Seja F @ K uma extenséo de corpos. Um elemento a @ K é dito algébrico sobre F se existe um
polinémio nio nulo f(x) B F[x] tal que f(a)=0. Em outras palavras, o niicleo do homomorfismo
¢_a: F[x] = K, f(x) -» ¢_a(f(x)) = f(«) é ndo nulo;

Elemento transcendente sobre um corpo:
E um elemento nio algébrico;
Caracteristica de corpos:

A caracteristica de um corpo F, denotado por Ch F, é o gerador nao negativo do homomorfismo
de grupos (anéis)

¢:Z-F,n->nl1F=1F+-1_F, nparcelas.

Em outras palavras, a caracteristica de um corpo é zero ou o menor inteiro positivo n tal que
nl1F=0;

Subcorpo primo:
O subcorpo primo de um corpo F é o subcorpo de F gerado pela identidade multiplicativa 1_F ;
Extensio de um corpo:

Um corpo K é dito uma extensio de F se K contém F como um subcorpo. Notagao: F @ K. O corpo
F é chamado de corpo base da extensao F @ K;

Grau de uma extensao:

O grau de uma extensio de corpos F @ K, denotado por [K: F}], é a dimensao de K considerado
como um espago vetorial sobre F;

Extensao finita:
Uma extensio F @ K é chamada finita se [K: F] é finito. Caso contrario, a extensao é dita infinita;
Corpos finitamente gerados:

O corpo gerado sobre F por uma colegdo finita de elementos a_1,..,a_r @ K, denotado por
F(a_1,..,a_r), é o menor subcorpo de K contendo F e a_1,...,a_r ; s

Extensao finitamente gerada:
Extensdo F @ K na qual existem finitos elementos a_1,...,a_r @ K tais que K = F(a_1,..,a_r);
Extensdo simples:

Extensido F @ K na qual existe a @ K tal que K = F(a);
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Polinémio minimo:

Seja F @ K uma extensio de corpos e « @ K algébrico sobre F. O polinémio minimo de a sobre F,
denotado por m_{a,F} (x), é o polindmio de menor grau em F[x] tendo a como raiz. Em outras
palavras, m_{«,F} (x) é o gerador do nicleo do homomorfismo entre F[x] e K definido por f(x)
- f(a).; '

Corpo de raizes de um polindomio:

Chama-se corpo de raizes de um polinémio f(x) @ F[x] ao menor corpo contendo F e todas as
raizes de f(x);

Extensao algébrica:
Um corpo K é dito uma extensio algébrica de F se todo elemento de K é algébrico sobre F.;
Fecho algébrico:

0 fecho algébrico de um corpo F é um corpo, denotado por F, algébrico sobre F e satisfazendo a
condi¢cdao em que todo polinémio f(x) @ F[x] fatora-se completamente em F;

Corpo algebricamente fechado:

Corpo K no qual todo polindmio com coeficientes em K possui uma raiz em K. Em simbolos,
\bar{K}= K;

Extensio normal:

Extensio F @ K na qual todo polinémio irredutivel em F[x] possuindo um raiz em K fatora-se
completamente em K;

Extensio de um isomorfismo:

Sejam F @ L e E @ K duas extensodes de corpos e ¢ : F » E um homomorfismo de corpos. Um
homomorfismo ¢~ : L — K é dito uma extensao de ¢ se ¢"(c) = ¢(c) para todo c I F;

Polindmio separavel:

Polindmio sem raizes muiiltiplas. Se f(x) @ F[x] é separavel de grau n entdo f(x) possui n raizes
distintas em seu corpo de raizes;

Elemento separavel: ] §

Um elemento a em uma extensio K de F é dito separavel sobre F se a é raiz de um polindmio
separavel em F[x]. Equivalentemente, a é dito separavel sobre F se é algébrico sobre F e seu
polinémio minimo m_{«,F} (x) é separavel,;

Extensao separavel:

Extensio F @ K na qual todo elemento em K é separavel sobre F;



UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO

CONCURSO PUBLICO DE PROVAS E TITULOS PARA O CARGO EFETIVO DE PROFESSOR DA CARREIRA
DE MAGISTERIO SUPERIOR - EDITAL N2 53/2018 - PROGRAD

CHAVE DE CORRECAQ DA PROVA ESCRITA

Area: 10 - Matematica: Pura
21. Exemplos.

QUESTAO 4 (3,33): Enuncie e demonstre o teorema de existéncia e unicidade para equacdes diferenciais
ordindrias de 12 ordem adicionando algumas defini¢es, terminologias e resultados preliminares.

Enunciar corretamente o Teorema - 0,53 pt.

Demonstrar parcialmente a existéncia de solugao - 0,7 pt.
Demonstrar parcialmente a unicidade de solugao - 0,7 pt.
Demonstrar totalmente a existéncia de solugao - 1,4 pt.
Demonstrar totalmente a unicidade de solugdo - 1,4 pt.

whwne

QUESTAO 5 (3,33): Enuncie e demonstre o Teorema Fundamental da Algebra. (A exposi¢do do resultado deve
ser feita da forma mais completa possivel enunciando e demonstrando resultados auxiliares que serido
utilizados).

1. Enunciar corretamente o Teorema - 0,53 pt.
2. Enunciar os resultados auxiliares que foram utilizados na prova - 0,8 pt.
3. Demonstrar o Teorema Fundamental da Algebra - 2,0 pt.

QUESTAO 6 (3,33): Enuncie e demonstre o Teorema Esbectral para operadores auto-adjuntos. (A exposicdo do
resultado deve ser feita da forma mais completa possivel enunciando e demonstrando resultados auxiliares que
serdo utilizados).

Enunciar corretamente o Teorema - 0,53 pt.

Enunciar os resultados auxiliares que foram utilizados na prova - 0,5 pt.
Demonstrar os resultados auxiliares utilizados na prova - 0,8 pt.
Demonstrar o Teorema Espectral para operadores auto-adjuntos - 1,5 pt.
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