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QUESTAO 1: (2,0 Pontos)

OBS: A distribuicdo de pontos desta questao é realizada de modo que o item (a) vale 0,50 ponto,

o item (b) vale 1,00 ponto, e o item (c) vale 0,50 ponto.

POSSIVEL RESPOSTA QUANTO AO CONTEUDO

Nesta questao, espera-se que o(a) candidato(a), em sua dissertacdo incorpore os elementos

apresentados nas respostas para cada item:

Item a)

Imbernoén (2012, 1.7), apresenta os “dois polos opostos”:

“Geralmente, verificam-se dois polos opostos ao tentar transmitir o conhecimento
académico na universidade. Todos estamos situados entre o0s dois extremos: a
aprendizagem “passiva” dos alunos (assim denominada porque o professor ou a professora
assumem o protagonismo durante a aula explicativa) e a aprendizagem ativa, em que os
alunos tém maior protagonismo na participagdo do ensino. Esta ultima aprendizagem (com
matizes ou quando se introduzem certos elementos na participagdo) também pode ser

denominada interativa, reciproca ou cooperativa”.

Item b)

Imberndén (2012, 1.8), apresenta os elementos minimos para que um(a) docente universitario
seja um(uma) bom(boa) professor(a) na universidade:

“Um docente universitario que assume a grande importancia da tarefa de ensinar precisa no
minimo:

e ter um dominio da matéria ou disciplina que sera ministrada. Ndo é possivel ensinar se
nao se sabe o que sera ensinado. Saber a matéria € imprescindivel, embora nao
suficiente, mas quanto mais se souber a matéria, melhor sera a docéncia, se isso for
acrescido de outras condicoes;

e ter certos conhecimentos e habilidades para se comunicar com as pessoas. A
comunicacao € fundamental no ensino. Além disso, € uma comunicagao complexa, o
que a torna mais dificil,

e conhecer o grupo de alunos e alunas. Se pretendemos entrar em sintonia, quanto mais

conhecermos o grupo, melhor;
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e conhecer e experimentar técnicas de dinamica e de participacdo de grupos com

diferentes finalidades (apresentacdo, promover a interacdo, debater, colaborar,
representar...);

e saber elaborar um roteiro para a aula, ou seja, dividir o tempo atendendo aos objetivos
que se deseja alcancgar, ter uma boa planilha, com o tipo de conteudos a serem
ensinados, as atividades propostas, a curva de fadiga dos alunos etc. (em outras
palavras, realizar uma reflexdo na acéo);

e ter um sistema para avaliar tanto os alunos como sua prépria intervencao (ou seja, a

reflexdo sobre a agéo).”

Item c)

Imbernén (2012, 1.41-42), apresenta pressupostos que norteiam as estratégias de
participacio dos alunos e professores na sala de aula universitaria:

“Os pressupostos em que se baseia este capitulo podem ser resumidos nos seguintes pontos:

e Professores e alunos compartilham a atividade de aprender.

o O professor ou a professora devem incentivar os motivos “intrinsecos”.

e Os professores promovem e organizam atividades de participacéo.

e O estudante é visto como um sujeito ativo que adquire, processa e avalia seu
conhecimento.

¢ O ensino cria situagdes complexas e determinadas por relagdes entre professores e
alunos. Nao existem regras especificas para todas as situagdes.

e O conceito e o0 processo de aquisicdo de conhecimento sdo dinamicos e variaveis e
dependem de uma série de possibilidades que cada estudante tem de se aproximar da
matéria.

e No curriculo deve-se dar preferéncia a profundidade e ndo a extensdo. Sobretudo
quando os professores pensam, erroneamente, que compactando uma matéria se
aprende mais.

¢ As metas de ensino incluem todas as metas cognoscitivas, bem como a compreensao
de métodos de aprendizagem.

e Os professores devem trabalhar na criagao de situagdes para ativar a participagéo dos

estudantes e nos métodos de ensino centrados neles.

Referéncia base do problema 1:
IMBERNON, F. Inovar o ensino e a aprendizagem na universidade. S&o Paulo: Cortez, 2012. E-book (120 p.).
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QUESTAO 2: (2,0 Pontos)

OBS: A distribuicao de pontos desta questao é realizada de modo que o item (a) vale 0,50 ponto,
o item (b) vale 0,50 ponto, o item (c) vale 0,50 ponto, e o item (d) vale 0,50 ponto.

Esbogo do sistema nas situagdes inicial e final analisada. Na ilustragédo, y = 0 na parte mais baixa do
arco, € y = h na posigao inicial.

mg Vponto mais baixo

a)
¢ Passo unico (0,50 ponto)
Como dado no problema:
Wext = AEmec = Wint nc -
Como néo ha presenca de forgas externas atuando sobre o sistema, W,,; = 0.

A forga de tensao T é uma forga interna ndo conservativa, assim:
2—-) -
Wine nczj T-dl
1

onde dl representa um deslocamento infinitesimal, e é equivalente a vdt. Como a tenséo é
perpendicular a velocidade, T - ¥ = 0, logo:

2
Wintnc‘:f ?'ﬁdt=0
1
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b)
o Passo unico (0,50 ponto)
Como obtido que W,,; =0 € W+ ». = 0, entdo,
Wext = BEmec = Wint ne
0 = AE . — 0
AEpec =0

c)

e Passo 1 (0,25 ponto)
Aplicando o principio da conservacgéo da energia mecanica:

Emec. final = Emec. inicial

1 2 1 2
Emvf + mgys = Emvl- + mgy;

1
Emvf+0=0+mgyi :
Para o problema, y; = h € vf = Vponto mais baixo» @SSIM,

1
Emv}?+0=0+mgh

1
2 —
E MYponto mais baixo — mgh

Uponto mais baixo = 2gh .
e Passo 2 (0,25 ponto)

Para expressarmos a velocidade no ponto mais baixo da trajetéria em termos das quantidades fisicas
dadas no problema, precisamos relacionar h com 6,. Sabemos que

L=LcosBy+h,
e entdo,

h=L—LcosfB,=L(1—cosf,).

Por fim,

Uponto mais baixo = \/ZQL(l —cos ) .
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d)
o Passo 1 (0,20 ponto)

As forgas que agem sobre a esfera sdo mg e T. Quando a esfera estiver no ponto mais baixo da
trajetoria, apliquemos a segunda lei de Newton, Y F, = ma,,:

T —mg =ma, .

e Passo 2 (0,30 ponto)

v2 i i
ponto mais baixo

Nesse ponto, a esfera possui uma aceleragao , com orientacdo centripeta apontando para

o centro do circulo, que na situagcido do problema, € para cima, assim,

@ = v;onto mais baixo _ 2gL(1 —cos8y)

=2g(1 —cosfy).

Por fim,
T =mg+ma, = m(g + ay) =m[g+2g(1 —cosfy)]

& T=(3—-2cosfy)mg.

Referéncia base do problema 2:
Halliday, D., Resnick, R., Walker, J. Fundamentos de Fisica: Mecénica - Volume 1. 12. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2023.

QUESTAO 03: (2,00 Pontos)

OBS: A distribuicado de pontos desta questao sera realizada de modo que o item (a) vale 1,00 ponto,
e o item (b) vale 1,00 ponto.

a)
e Passo 1 (0,20 ponto)

Para solucionar o problema, primeiro é preciso identificar das equagdes dadas, qual delas refere-
se ao fendmeno discutido.

= - i - - = dq) g d(D
fE-dA:q”‘t, ng-dA=0, 3§E-d§=—dt3, f}(B-d§=uogOd—:+ﬂ0iint

A expressao que contém o fendbmeno discutido esta representada na lei de Ampére-Maxwell:

L ddy
B-ds = Hogo——+ Holine - 1)
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Note que o problema sugere a utilizacdo da lei da indugdo de Maxwell, portanto, podemos considerar a
expressao reduzida:

e Passo 2 (0,20 ponto)

Considerando a Figura 3 dada no problema, note que apenas as laterais do retdngulo paralelas a z
contribuem para a integral, enquanto o produto escalar ao longo da lateral do retdngulo paralelo a x é
zero!

)\

[2

Assim,

jgﬁ-d§=—(B+dB)h+Bh=—th . 03

o Passo 3 (0,20 ponto)

O fluxo @ que atravessa o retangulo é entao,
¢ = (E)(hdx), (4)

onde E representa o médulo médio de E no interior do retangulo. Derivando temporalmente o fluxo,

dogp hd dE .
a g
Substituindo as Egs. (5) e (3) na (2):
dE
_hdB = pye, (h dx E) . (®)

Na notacdo de derivada parcial,
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0B OE ;
6x - MOSO at . ( )

Note que o sinal negativo indica que embora B aumente com x no retangulo, E diminui com t.

o Passo 4 (0,20 ponto)
Invocando os campos elétrico e magnético dados no problema,

E = E,, sin(kx — wt)
B = B, sin(kx — wt),

e os implementando na Eq. (7), obtemos
—kB,,, cos(kx — wt) = —ug gwE,, cos(kx —wt) . (8)
Simplificando e reorganizando a Eq. (8), podemos escrever que

En 1 k

By HoEo®

©)

Sabemos que a velocidade de fase para ondas harménicas € v = w/k, onde w representa a frequéncia
angular, € k 0 numero de onda.

Assim, podemos reescrever a Eq. (9) como

E 11
L=——", (10
By Hogov

ou ainda,
E 11
L= -, v
Bm  HogocC

uma vez que no caso de ondas eletromagnéticas v = c.

e Passo 5 (0,20 ponto)

Lembrando que, no vacuo, a razdo entre a amplitude do campo elétrico e do campo magnético de uma
onda eletromagnética progressiva, € igual a velocidade da luz, podendo ser representada pela relagéo
fundamental

Ey

=c, (@12
p=c (2

se substituirmos a Eq. (12) na (11), teremos:
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11 (13)
c=——-—
Hoéo €
1
c? = . (14)
Ho€o

Que ¢é a velocidade da luz no vacuo!

b)

Passo unico (1,00 ponto)

Da Figura 2, notamos que para a luz visivel, estaremos no regime de baixas frequéncias a medida
que, na escala, nos aproximamos do vermelho. Note que o problema propde uma situagéo inversa
a que ocorre verdadeiramente aqui na Terra, onde as moléculas que compdem a atmosfera
espalham mais luz visivel de alta frequéncia (violeta, anil e azul). Ja na hipétese apresentada no
problema, as moléculas espalhariam mais luz visivel de baixa frequéncia (vermelho, laranja e
amarelo). Nessa situagao, luz que nao € espalhada é luz transmitida. Assim:

= Como ao meio-dia a luz do Sol viaja por uma camada de atmosfera relativamente fina,
uma vez que incide num angulo reto ou praticamente reto com respeito a superficie
terrestre em que o observador se encontra, se as moléculas da atmosfera espalhassem
mais luz visivel de baixa frequéncia (vermelho, laranja e amarelo), portanto, preenchendo
0 Céu com essas cores, essas seriam as que chegariam aos nossos olhos de todas as
diregbes, “pintando” o céu de laranja, amarelo e vermelho, entdo, o céu seria laranja-
avermelhado.

= Ao poente e ao amanhecer, ainda mais vermelho, laranja e amarelo seriam espalhados.
Isso ocorreria porque a luz solar, penetrando a atmosfera terrestre num angulo quase raso
com respeito ao observador, percorreria uma maior distancia até chegar aos nossos olhos,
encontrando assim mais moléculas no caminho com caracteristicas que possibilitassem o
espalhamento. Isso faria com que mais luz vermelha, laranja e amarela fossem espalhadas
para ainda mais longe, permitindo que as cores transmitidas azul, anil e violeta chegassem
diretamente do sol poente e do sol nascente aos nossos olhos com maior intensidade,
criando um céu laranja-avermelhado, e um horizonte poente e nascente, com tons azuis e
violeta.

O Sol visto diretamente pareceria azul violaceo, pois o vermelho, o laranja e o amarelo teriam sido
significativamente subtraidos da luz direta devido ao espalhamento. Portanto, em vez de um céu
azul com pores e nasceres do sol laranja-avermelhados, teriamos um céu laranja-avermelhado
com pores e nasceres do sol em tons intensos de azul e violeta.

Referéncias base do problema 3:

Halliday, D., Resnick, R., Walker, J. Fundamentos de Fisica: Eletromagnetismo - Volume 3. 12. Ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2023.

Halliday, D., Resnick, R., Walker, J. Fundamentos de Fisica: Otica e Fisica Moderna - Volume 4. 12. Ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2023.



Pro-Reitoria de Graduagao \\?

P frce il ls gl MINISTERIO DA EDUCACAO Qiiderlahd,
r%rad Universidade Federal do Acre @

CONCURSO PUBLICO DE PROVAS E TITULOS PARA O CARGO EFETIVO DE PROFESSOR DA CARREIRA

DE MAGISTERIO SUPERIOR - EDITAL N2 50/2025 - PROGRAD
CHAVE DE CORREGAO - PROVA ESCRITA

AREA 01 (ENSINO DE FiSICA)

QUESTAO 04: (2,00 Pontos)

OBS: A distribuigao de pontos desta questao sera realizada de modo que o item (a) vale 1,00 ponto,
e o item (b) vale 1,00 ponto.

Considerando os pressupostos do Ensino de Ciéncias por investigacdo apresentados no livro “Ensino de
Ciéncias por Investigagao: condi¢cbes para implementagdo em sala de aula - CARVALHO, A. M. P. (org.)”,
€ esperado uma discussdo que envolva:

a)

b)

Passo unico (1,00 ponto)

Abordar a mediagdo pela Sequéncia de Ensino Investigativa (SEl) segundo a referéncia
citada.

Uma possibilidade seria proporcionar uma transicdo entre a observagao poética e sensivel do
cotidiano para o conhecimento fisico formal por meio de uma SEI que priorize a construgao do
conhecimento do aluno. Partindo de um fenbmeno como o equilibrio mencionado no poema, o
professor pode propor um problema que leve o aluno a levantar hipéteses, testa-las e buscar
explicagbes cientificas que deem sentido ao mundo ao seu redor. A investigagao retira a Fisica
puramente do campo das férmulas abstratas e a insere no campo da compreensao dos fenbmenos
naturais, transformando o “mistério” em objeto de estudo.

Passo unico (1,00 ponto)

Abordar as Interagoes Discursivas e a Problematizagao na superagao da visao fragmentada
da Fisica, visando a alfabetizagao cientifica do aluno com base na referéncia citada.

A dificuldade no aprendizado de Fisica pode ser superada quando o ensino deixa de ser uma
transmisséo passiva. As interagdes discursivas permitem que o aluno verbalize e escreva sobre
os fendbmenos, essencial para a organizacao do pensamento cientifico. A problematizagao pode
atuar como motor do aprendizado ao transformar a descricdo poética de Cecilia Meireles em
questdes sobre forgas, gravidade e equilibrio. O professor cria entao, a necessidade de “aprender
para explicar’. Assim, a alfabetizagao cientifica pode ser promovida nao apenas pelo conteudo,
mas pela pratica de investigar a natureza da ciéncia e suas aplicagdes, criando condigdes para
superacgao da resisténcia a disciplina.

Referéncia base do problema 4:
CARVALHO, A. M. P. (org.). Ensino de Ciéncias por investigagao: condi¢cdes para implementacdo em sala de aula.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2013.
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QUESTAO 05: (2,00 Pontos)

ITENS DA QUESTAO

POSSIVEL RESPOSTA QUANTO AO CONTEUDO

Considere dois recipientes idénticos,
abertos, contendo massas iguais de
agua. Inicialmente, um dos
recipientes esta a temperatura Tj,
superior a temperatura ambiente T,,
enquanto o outro esta a temperatura
T, =T,. Ambos os recipientes sdo
colocados no mesmo ambiente e
permanecem sem interferéncia
externa.

Ao longo do tempo, observa-se a
evolucdo da temperatura da agua em
ambos os recipientes até que se
atinja o equilibrio térmico com o
ambiente.

Com base nas informagbes acima,
elabore uma proposta de ensino a
partir de uma sequéncia de ensino
por investigagao. (2,0 pontos)

Quanto a forma:

O texto deve ser dissertativo, com viés descritivo
e argumentativo; deve apresentar
posicionamento claro, coerente/coesdo e
objetivo em relagcdo ao solicitado na questao;
deve apresentar conceitos, argumentos e ideias;
deve evidenciar as contribuicbes tedricas,
levando em consideracdo as referéncias
indicadas e outras referéncias, se assim preferir.
De atender as normas ortograficas e gramaticais.
(0,25 ponto)

Quanto ao contetdo:

A/O candidata/o deve estruturar uma sequéncia
de ensino, com abordagem de ensino por
investigacao, contendo: a definicao da situagao-
problema; levantamento de hipéteses
(explicagbes  provisorias, baseadas em
conhecimentos prévios); planejamento da
investigacao (procedimentos experimentais ou
investigativos; variaveis envolvidas;
instrumentos de coleta de dados, etc.); Execugéo
da Investigacao e Coleta de Dados; (0,5 ponto)
Analise e Interpretacado dos Dados; Construcao
de Explicacbes e Argumentacdo Cientifica;
Comunicacao dos Resultados; Sistematizacao e
Ampliagdo Conceitual; Contextualizacdo social
do conhecimento; Avaliagao (que nao deve ser
do tipo classificativa e/ou somatéria). (0,75
ponto)

Além disso, esperamos que seja apresentado o
conceito de equilibrio térmico e sua relagao com
a Lei Zero da Termodinamica, transferéncia de
calor. (0,5 ponto)

Referéncias base do problema 5:

CARVALHO, A. M. P. (org.). Ensino de Ciéncias por investigagao: condi¢des para implementagdo em sala de aula.

Sao Paulo: Cengage Learning, 2013.

Halliday, D., Resnick, R., Walker, J. Fundamentos de Fisica: Gravitacdo, Ondas e Termodinamica - Volume 2. 12. Ed.

Rio de Janeiro: LTC, 2023.




