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FOLHA DE QUESTOES

AREA 01 (ENSINO DE FiSICA)

QUESTAO 01: (2,0 Pontos)

OBS: A distribuigao de pontos desta questao sera realizada de modo que o item (a) vale 0,50 ponto,
o item (b) vale 1,00 ponto, e o item (c) vale 0,50 ponto.

No dia 13 de janeiro de 2025, o portal G1 publicou a seguinte noticia:

O impacto da geracdo Z na
educacao e no futuro profissional

Do proposito a pratica: As demandas da nova geracdo por um ensino superior inovador.

Por Centro Universitario Uniopet

- 13/01/2025 10h32 - Atualizado ha um ano

Foto: Divulgagio

“A Geragao Z, composta por jovens nascidos entre 1997 e 2012, esta ocupando cada vez mais espacgo
nas universidades e no mercado de trabalho. Crescendo em um mundo altamente conectado, esses
nativos digitais trazem consigo caracteristicas Unicas que estéo transformando a forma como aprendem,
trabalham e se relacionam com as instituicdes. "Essa geracao é extremamente adaptavel e busca por
solucdes inovadoras para os desafios atuais", observa Guilherme Barbosa, Head de marketing e inovagao
do UniOpet. "Eles ndo se contentam com o tradicional, querem participar ativamente do processo
educacional e profissional". (...) A Geragao Z cresceu em meio a revolugao digital, o que moldou uma
nova maneira de aprender e consumir informacdes. Eles buscam experiéncias de ensino que sejam
personalizadas, interativas e, acima de tudo, flexiveis. Nesse cenario, instituicbes de ensino superior
estdo sendo desafiadas a adotar tecnologias como realidade aumentada, gamificacdo e metodologias
ativas de ensino para manter o interesse e o engajamento desses jovens (...). Além disso, a diversidade
e a inclusdo também sao valores fundamentais para essa geragao. Eles esperam que as universidades
sejam espacgos que reflitam a pluralidade de ideias e culturas do mundo atual, incentivando discussodes
que vao além da sala de aula (...). Para eles, sucesso nao € medido apenas por remuneragao, mas pela
possibilidade de impactar positivamente a sociedade. Assim, é fundamental que as universidades
preparem esses jovens para serem agentes de transformagéo, desenvolvendo ndo apenas habilidades
técnicas, mas também soft skills, como lideranga, comunicagao e empatia (...). Com sua visdo inovadora
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e ambiciosa, a Geragédo Z esta redefinindo padrboes e moldando o futuro da educagao superior. As

instituicdes que desejam acompanhar essa transformacao precisam ser flexiveis, inclusivas e, acima de
tudo, comprometidas em oferecer uma formagao que va ao encontro das expectativas dessa geragao(...).”

Fonte: UNIOPET, Centro Universitario. O impacto da gera¢cado Z na educagao e no futuro profissional. G1,
Parana, 13 de janeiro de 2025, 10h32min. Disponivel em: https://g1.globo.com/pr/parana/especial-
publicitario/uniopet/opet-inovacao-em-rede/noticia/2025/01/13/o-impacto-da-geracao-z-na-educacao-e-
no-futuro-profissional.ghtml. Acesso em: 30 de jan. de 2026.

Atualmente, grande parte dos estudantes universitarios que ingressam nas universidades fazem parte
das geracgdes X,Y,Z. O conceito de geracdes aplicado ao comportamento de estudantes e profissionais,
especialmente no que se refere a relagao com a tecnologia e com a Inteligéncia Artificial (IA) no contexto
universitario, fundamenta-se na Teoria das Gera¢des, proposta por Howe e Strauss (1991), a qual
evidencia como diferentes geragdes moldam valores, comportamentos sociais e formas de interagdo com
0 conhecimento.

Nesse contexto, Imbernén (2012), destaca que no exercicio da docéncia “geralmente, verificam-se dois
polos opostos ao tentar transmitir o conhecimento académico na universidade”. O autor pondera que
ensinar na universidade implica assumir uma tarefa de grande relevancia e complexidade, ao afirmar que:
“ser professor ou professora pode ser facil, mas é muito dificil ser um bom professor ou uma boa
professora” apontando a existéncia de elementos minimos para assumir a tarefa de ensinar.

Imbernén (2012), enfatiza a necessidade de superar a “sindrome da reprodugdo na docéncia
universitaria”, a qual se impde e se introduz nos processos cognitivos como modelo de transmissao
predominante, destacando que “é preciso comegar com a mudanca da aula expositiva, a metodologia
mais usada na universidade”, buscando estratégias que promovam a participagéo ativa dos estudantes
nos processos de ensino e aprendizagem na universidade, e que para isso acontega € necessario formar-
se para inovar. Nesse cenario, o autor ressalta que,

(...) a universidade precisa de professores dotados de ferramentas sociais e psicopedagdgicas, nao
precisa apenas de profissionais (quimicos, fisicos, fil6logos, geodgrafos etc.) que ensinam, mas de
professores de... Para tanto, a maioria dos professores universitarios precisa nao apenas aprender a
ensinar, mas desaprender muitos aspectos que ndo funcionam no ensino (...). (Imbernén, 2012, 1.11).

Observando as reflexdes acima, especialmente os aspectos apresentados por Imbernén (2012), disserte
e descreva sobre os seguintes pontos:

a) O que o autor considera como “dois polos opostos” vivenciados pelos professores universitarios
ao tentar transmitir o conhecimento académico na universidade;

b) Quais sédo os elementos minimos destacados pelo autor para que um(a) docente universitario seja
um(uma) bom(boa) professor(a) na universidade;

c) O autor destaca pressupostos que norteiam as estratégias de participagdo dos alunos e
professores na sala de aula universitaria, descreva sobre esses pressupostos.
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QUESTAO 02: (2,00 Pontos)

OBS: A distribuigcado de pontos desta questao sera realizada de modo que o item (a) vale 0,50 ponto,
o item (b) vale 0,50 ponto, o item (c) vale 0,50 ponto, e o item (d) vale 0,50 ponto.

(O péndulo e a Terra)

Do Teorema do Trabalho-Energia para sistemas, sabemos que o trabalho externo realizado sobre o
sistema é igual a variacao de sua energia mecanica menos o trabalho realizado pelas forcas internas nao-
conservativas:

Wext = AEmec — Wine ne -

Com base nesse teorema, considere a situagao pendular representada na Figura 1.

Q,

Figura 1: ilustracao do sistema pendular descrito.

Nela, uma esfera de massa m, sob influéncia da aceleragéo gravitacional terrestre g, encontra-se presa
a uma das extremidades de uma corda inextensivel de comprimento L e massa desprezivel. A outra
extremidade da corda encontra-se engastada num teto rigido. A esfera é deslocada lateralmente de um
angulo 6, com respeito a posicao de equilibrio e, em seguida, abandonada do repouso. Considerando
que todo o movimento se da num plano e desprezando a resisténcia do ar:

a) Mostre que o trabalho realizado por forgas internas ndo-conservativas é zero.

b) Mostre que a variagao da energia mecanica é zero.

c) A que velocidade a esfera passa no ponto mais baixo do arco descrito ao longo de sua trajetoria?
Expresse em termos das quantidades fisicas contidas na ilustragéo.

d) Obtenha a tensdo na corda quando a esfera passa no ponto mais baixo do arco.
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QUESTAO 03: (2,00 Pontos)

OBS: A distribui¢cao de pontos desta questao sera realizada de modo que o item (a) vale 1,00 ponto,
e o item (b) vale 1,00 ponto.

(O arco-iris de Maxwell)

James Clerk Maxwell revolucionou a Fisica ao demonstrar que a luz é, fundamentalmente, a
propagacao de campos elétricos e magnéticos pelo espaco. Ao identificar a luz como uma onda
eletromagnética, ele unificou a 6tica ao dominio do eletromagnetismo. No século XIX, o conhecimento
nesse campo limitava-se a luz visivel e as radiagdes infravermelha e ultravioleta. Fundamentado nas
equacdes de Maxwell, Heinrich Hertz comprovou a existéncia das ondas de radio, constatando que
sua velocidade coincidia com a da luz. Atualmente, compreendemos a vastiddo do chamado arco-iris
de Maxwell, um espectro eletromagnético no qual estamos imersos e cuja fonte principal de radiagao,
o Sol, define o meio ambiente que evoluimos e nos adaptamos.
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Figura 2: o arco-iris de Maxwell. (Imagem retirada de: Halliday, D., Resnick, R., Walker, J. Fundamentos de
Fisica: Otica e Fisica Moderna - Volume 4. 12. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2023.)
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a) Considere os campos elétrico e magnético como fung¢des senoidais da posi¢cao x ao longo do
percurso de uma onda e do tempo t:

E = E,, sin(kx — wt),
B = B, sin(kx — wt),

onde E,, e B,, representam as amplitudes dos campos, e w € k, a frequéncia angular e 0 numero
de onda, respectivamente.

)\

Figura 3: Variagdo senoidal do campo elétrico E, induzindo em um retangulo em torno de um

ponto P, campos magnéticos ao longo do retangulo. (Imagem retirada de: Halliday, D., Resnick, R.,
Walker, J. Fundamentos de Fisica: Otica e Fisica Moderna - Volume 4. 12. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2023.)

Note que ndo apenas os dois campos constituem uma onda eletromagnética, como cada campo,
separadamente, constitui uma onda.
Do conjunto das equacdes:

N N : N o dod N do
fE-dA=qmt, fBTlA:O, ng'd§=——B. §B'd§=#0€0d_:+#0iint'

utilize a lei da indugdo de Maxwell, percorrendo o retédngulo tracejado da Figura 3 no sentido anti-
horario e mostre que a velocidade da luz no vacuo é:

b) Suponha que as moléculas da atmosfera espalhem mais luz visivel de baixa frequéncia do que de
alta frequéncia. Que cor sera o céu ao amanhecer, ao meio-dia e ao poente? Discorra
conceitualmente.
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QUESTAO 04: (2,00 Pontos)

OBS: A distribui¢cao de pontos desta questao sera realizada de modo que o item (a) vale 1,00 ponto,
e o item (b) vale 1,00 ponto.

(Um canteiro no jardim)

No mistério do sem-fim
equilibra-se um planeta.

E, no planeta, um jardim,
e, no jardim, um canteiro;
no canteiro uma violeta,

e, sobre ela, o dia inteiro,

entre o planeta e o sem-fim,
a asa de uma borboleta.

No mistério do sem-fim (Cecilia Meireles)

Em grande parte dos casos, as dificuldades enfrentadas por alunos na Educagéo Basica no aprendizado
de Fisica, decorrem de abordagens puramente matematica e descontextualizada, ignorando a
curiosidade inerente ao “mistério” e a observacao da natureza. Nao raro, essa mesma dificuldade é
observada na Educacgao Superior.

Considerando os pressupostos do Ensino de Ciéncias por investigagao apresentados no livro “Ensino de
Ciéncias por Investigagao: condigbes para implementagdo em sala de aula - CARVALHO, A. M. P. (org.)”,
redija um texto dissertativo-argumentativo que discorra sobre os seguintes itens:

a) Como a passagem do “mundo sensivel” (o jardim, a borboleta e a violeta) para o “mundo cientifico”
(o equilibrio dos planetas) pode ser mediada por uma Sequéncia de Ensino Investigativa?

b) Discorra sobre o papel das interagdes discursivas e da problematizagédo na superagao da visao
fragmentada da Fisica, visando a alfabetizagéo cientifica do aluno.
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QUESTAO 05: (2,00 Pontos)

Considere dois recipientes idénticos, abertos, contendo massas iguais de agua. Inicialmente, um dos
recipientes esta a temperatura T, superior a temperatura ambiente T,, enquanto o outro esta a
temperatura T, = T,. Ambos os recipientes sdo colocados no mesmo ambiente e permanecem sem
interferéncia externa. Ao longo do tempo, observa-se a evolugédo da temperatura da agua em ambos
os recipientes até que se atinja o equilibrio térmico com o ambiente. Com base nas informacdes acima,
elabore uma proposta de ensino utilizando sequéncia de ensino investigativa.



