ANEXO Il — CHAVE DE CORREGCAO DA PROVA ESCRITA

5 018 — BIOFISICA
QUESTAO 1 (1.0 ponto) — As células sé@o sistemas dmicos e trocam materiais constantemente com o anebite, e
para que essa troca se processe, essas substande®em atravessar a membrana plasmatica do meio inte para o
externo e vice-versa. O gréafico ao lado mostra dosstemas de transportes, a difusdo simples e audifio facilitada.
Identifiqgue qual dos dois tipos de transporte cadaurva indica e discorra sobre os dois tipos de traporte.

RESPOSTA: A curva A indica a difusdo simples engugone a curva B indica difusdo
facilitada. A difusdo simples é o mecanismo fisi@s simples de transito de substancias
através da membrana € a difusédo. Trata-se de mowasanoleculares espontaneos e se
gasto de energia, de ambientes de maior concerdragdia os de menor concentragao ¢
acordo com a segunda lei da Termodinamica. A difiesta presente em substancias que
encontrem em estados liquidos, gasosos ou mesidossol

Alguns fatores podem interferir na difusdo, taisncoo niumero de particulas, sua forma
seu volume de fato, particulas menores e cilindremdifundem mais rapidamente do que u.
esféricas. A maior ou menor facilidade com que akaulas transitam através da membrana
designa o coeficiente de permeabilidade e estatsigetrés fatores: a dimensao e forma da
particula, o seu estado de ionizacéo e a sua afthédpara com os lipidios.

Fluxo méaximo

Tempo

Outro parametro importante no processo difusiveh €oncentragdo de particulas pois quanto maior ad@gnte de concentracdo mais
rapidamente se processa a difusdo. O aumento dpetatura promove concomitantemente aumento da idelde de difusdo em virtude de
maior energia cinética atribuida as particulas. @ufator capaz de influir no processo de difusdo tempo. Determinou-se que a distancia
percorrida pelas particulas difundidas é aproximadate proporcional ao inverso do quadrado do ten@pdendmeno da difusdo possui duas
caracteristicas inerentes, irreversibilidade e @sfaneidade. A difusdo facilitada ndo dispende giaee envolve o transporte de solutos através
da membrana celular por meio de uma proteina catoga. Na difusdo simples o aumento da concentragisoluto aumenta a velocidade da
difusdo através da membrana. Na difusao facilitat@agentanto isso ndo ocorre, nesse caso a relagére eoncentracéo de soluto e velocidade
de transporte de soluto atinge um platd. Assinfixmfde soluto segue a cinética de Michaelis-Menterseja, a partir de dada concentracédo de
soluto a velocidade de transporte ndo aumenta nadiisgindo um valor maximo. O mecanismo respongawelimitar a velocidade da difuséo
facilitada se embasa no fato da substancia transplar ligar-se a uma parte especifica da proteimms$portadora (um sitio especifico). Dessa
forma, quando todos esses sitios estiverem "ocigiationa-se inGtil aumentar sua concentragdo. Sesha de transporte facilitado é saturavel,
uma vez que, a saturabilidade do sistema resultdatto de o nimero de transportadores ser finitotr&€ms substancias, que atravessam as
membranas bioldgicas por difusdo facilitada, deataese aglicosee grande parte dosminoacidos

QUESTAO 2 (1.0 Ponto) — A osmolaridade do plasma de ser mantida em aproximadamente 295 mOsm, sendesam,
sistemas de controle entram em cena para manter esparametro no sentido de prover um ambiente cujaBin¢des
celulares ndo sofram prejuizo. Sendo assim, expligue que forma o organismo controla a osmolaridaddasmatica.

RESPOSTA: A osmolaridade plasmatica deve ser nzamtid torno de 280 a 300 mOsm e o centro reguladopsiolaridade é o
hipotalamo. No hipotdlamo estdo presentes gruposélelas denominadas osmoceptores ou osmorrecepsmesiveis, sobretudo a
concentragdo de NaCl e HCQ. A uréia tem efeito muito discreto na estimuladés sensores, uma vez que apresenta a propriedade d
atravessar a membrana plasmatica das células c@mefgrido. Quando a osmolaridade aumenta acimawvddsres de referéncia como,
por exemplo, na auséncia de ingestdo de agua erurtancias de perdas de liquidos como choque bi@anco, diarréias, vomitos ou
gueimaduras, 0os osmoceptores sofrem retracdo ead&sacao estrutural da célula que estimula osriaios dos nucleos supra-optico e
paraventricular. Geram-se potenciais de acao nefibags nervosas que culminam com a liberacéo délARbrmonio antidiurético) cuja
funcdo é agir nos néfrons, ligando-se a receptdf8s mais precisamente nas membranas basolateesiscélulas principais no ducto
coletor. Ao se ligarem a seus receptores V2 nasthsas o ADH dispara a cascata do AMPc, culminaodm a fosforilagcdo de proteinas
que conduz insercdo de aquaporinos (proteinas gqumipem a passagem de agua) na membrana da céloiadl, o que aumenta a
permeabilidade para a dgua. Na situagdo inversaseja, reducdo da osmolaridade plasmatica para 2&8»m/Kg ocorre supressao da
liberacdo de ADH, permitindo que os rins excretegnaliviemente. Quando os niveis do ADH se tornaetectaveis (< 0.5 pmol/l) os
rins sdo capazes de excretar 15 a 20 litros deaurias 24 horas. Paralelamente a secregdo de ADHtimrunstancias de aumento da
osmolaridade plasmatica ocorre disparo do mecanistacsede. De fato, a medida que a osmolaridadengtisa se eleva acima de
295mOsm/Kg, nenhuma elevagdo adicional do ADH poaeeatar a antidiurese, a qual ja € maxima. Nessames#o a sede € mais um
mecanismo necessario para restauracdo da osmoldeigdasmatica. Estudos mostram que a sede é dafla@ partir de osmolaridades
préximas as necessarias para liberar ADH, ou sefma 281mOsm/Kg, alcangando o nivel de sede mtemstorno de 296 mOsm/I. A
ingestdo de agua diminui a osmolaridade plasmépiaen niveis em que o controle da excrecao de ageaiado pelo aumento do ADH,
possa novamente manter a osmolaridade dentro dosegade referéncia.



QUESTAO 3 (1.0 Ponto) — A molécula ao lado é a hegiobina, em destaque um dos grupos heme com o oxigéa ele
ligado. A hemoglobina esté envolvida no transportde gases no organismo e dois fendmenos relacionadassse evento
um deles é o efeito Haldane. Explique o que é o isbeHaldane e como ele ocorre.

RESPOSTA é a expresséo que designa o aumento da tenddndaxido de carbonale deixar Gangueconforme aumenta a saturacéo
dahemoglobingpelooxigénia Nesse processo, quando o oxigénio interage cognupos heme no ambiente alveolar ocorrem alteracdes
estruturais em cada globina que compdem a molérilaemoglobina que promovem o desligamento dosnedte hidrogénios que foram
tamponados pela hemoglobina decorrentes da cisaéciin carbdnico. Esses protons de hidrogénio hldes reagem com o bicarbonato
intraeritrocitario dando origem ao acido carbdnicue subsequentemente sofre cisdo pela anidras@migeboriginando agua e didxido
de carbono que € liberado através dos alvéolosdif@renca de pressao. Assim, durante o efeito Halda hemoglobina atua como um
“acido”, liberando prétons de hidrogénio.

QUESTAO 4 (1.0 ponto) Os efeitos das radiacdes iaantes no DNA dependem de fatores como tipo de ragéo, pH
do meio, temperatura, teor de oxigénio, presenca deceptores de radicais livre, caracteristicas do pprio DNA e a
possibilidade de reparagéo dos produtos induzidoseta radiacéo. Citar 5 efeitos das radiag6es ionizées sobre o DNA

RESPOSTA

1) alteracdes estruturais das bases nitrogenadadasedesoxirriboses;
2) eliminacédo de bases;

3) rompimento de pontes de hidrogénio entre as Héhses;

4) ruptura de uma ou duas cadeias;

5) ligacgdes cruzadas entre moléculas de DNA e prate

QUESTAO 5 (1.0 ponto) Quais sdo os sintomas clingorelativos aos efeitos bioldgicos imediatos mgisovaveis na
irradiacdo de corpo inteiro, com doses agudas dedacdo?

RESPOSTA

As radiagbes no organismo humano produzem uma déridanos diferentes para cada regido afetada. €@glds mais
sensiveis a radiagcdo sao os da medula 6ssea, téofdale, dos 6rgdos genitais, os do sistema gaiststinal e baco. A pele
e os pulmdes mostram sensibilidade média, enquardms musculos, tecidos neuronais e os ossosméaria desenvolvidos
S840 0s menos sensiveis.

Sangue. Os glébulos brancos do sangue sao asipasneglulas a serem destruidas pela exposicdo/quando leucopenia
e reduzindo a imunidade do organismo. Uma semaida ama irradiacéo severa as plaguetas comegam apdescer, e 0
sangue ndo coagula. Sete semanas apds comeca a gerdélulas vermelhas, acarretando anemia e enffeignento do
organismo.

Tecido linfatico. O bacgo constitui a maior massa tdeido linfatico, e sua principal funcdo é a ddoear as células
vermelhas mortas do sangue. As células linfatiéasextremamente sensiveis a radiacdo e podem séicddas ou mortas
quando expostas.

Glandula Tireoide. Essa glandula ndo é consideradasivel a radiacdo externa, mas concentra intesrden iédo-131
(radioativo) quando ingerido, o que causa o dedréscda producdo de tiroxina. Como consequénciagetabolismo basal
sofre prjuizo.

Trato urinario. A existéncia de sangue na urinanfa¢iria), apés uma exposicao, é uma indicacdo de agirins foram
atingidos severamente. Danos menores nos rinsreficeidos pelo aumento de aminoacidos na urina (aatiudria).

Ossos. A radiacdo externa tem pequena influéndisesas células dos 0ssos, fibras e sais de cacas afeta fortemente a
medula vermelha.



Olhos. Ao contréario de outras células, as das lend®s olhos ndo sdo auto-recuperaveis. Quando esthgas sdo
danificadas ou morrem, ha formagao de cataratay@alo perda de transparéncia dessas células. Qsroés e raios g sdo
0s maiores indutores de catarata.

Orgaos reprodutores. Doses grandes de radiacdo mopduzir esterilidade, tanto temporariamente cgmeomanente. A
sensibilidade de gestantes é maior entré e @ § més de gestacdo. Nas mulheres gravidas que foxpostas as radiacdes
no Japao durante o episdédio em que duas bombasiaénioram lancadas sobre aquele pais, houve umeatom
significativo de partos retardados e mortes premeasu

QUESTAO 6 (1.0 ponto) Um potencial de acédoé unmdade descargalétricaque percorre
amembranade umacélula. A figura ao lado mostra duas curvas decorrentes el potenciais de acao
gerados pelas células do nodo sinoatrial e célulasusculares ventriculares. Identifique qual das curas
refere-se a cada tipo celular citado e discorra sob o fluxo de ions em cada regido indicada pelos m@ros
nas respectivas curvas.

RESPOSTA: Em “A” - Potencial de acdo de célula
marca-passo atrial (nodo sinoatrial-NSA). 1)
Fechamento dos canais d€ K2) descreve a abertura
dos canais lentos de N&€a™? (despolarizacdo lenta e
continua) e 3) a abertura dos canais de"K Em “B”
Potencial de acdo de fibra muscular ventricular.) 1
abertura dos canais rapidos de Na2) abertura dos
canais de N&Ca? e abertura dos canais de’i3)
Fechamento dos de N&a' e abertura dos canais de
K*.

milivolts (mV)

QUESTAO 7 (1.0 ponto) Um conceito fundamental emibenergética é o de energia livreDG), um
conceito pertinente a termodinamica que normalmenteé expresso enDG® (variagdo de energia de
Gibbs). Em Termodindmica, a energia livre de Gibbs pode ser definida como nu potencial
termodindmico que expressa a quantidade de energia capaz de ifeal trabalho. Trata-se de um
parametro capaz de predizer o sentido em que uma a@gédo ira ocorrer de forma espontanea ou ira
ocorrer no sentido energeticamente favoravel. Valas positivos paraDG® indicam que a reagdo é
termodinamicamente desfavoravel, ou seja ndo acor de forma espontanea. Observe ciclo do acido
citrico abaixo, ele mostra os valores d®G® em Kcal (quilocalorias) para todas as reagdes daiclo.
Explique quais sao as condicdes que podem fazer cajue reacbes termodinamicamente desfavoraveis
possam ocorrer.
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019 — DOENGAS INFECCIOSAS DOS ANIMAIS DOMESTICOS EMICROBIOLOGIA VETERINARIA

1) Sobre o agente etiologico da tuberculose bovina responda os itens abaixo:

a. Nome cientifico do agente etioldgico:
—=> Mycobaterium bovis (0.2 pt)

b. Espécies animais que se infectam pelo agente etiolégico:

—> Hospedeiro principal — bovinos: espécies ocasionalmente infectadas - veados. gambas. Humanos.
felinos e outros (0.4 po).

c. Estrutura da c€lula bacteriana e caracteristicas tintoriais:

—>Bastonetes delgados. imoveis. com parede celular com espessa camada lipidica (ou acidos micolicos):
Coloracao de Ziehl Neelsen - Bastonete alcool-acido resistente (BAAR) (0.5 pt).

d. Mecanismos de viruléncia bacteriana:
—> Parede celular com espessa camada lipidica (ou acidos micolicos): impedimento da fusao do
fagossoma com lisossoma do macrofago infectado (0.4 pt)

e. Diagnostico laboratorial da enfermidade.

—> Ante-mortem — isolamento e cultura bacteriologica associada bioquimica das colonias isoladas
(amostras de swab nasal ou leite). PCR (amostras de swab nasal ou leite). Ensaios Imunoenzimaticos:
Post-mortem - isolamento e cultura bacteriologica associada bioquimica das colonias isoladas (amostras
de swab lesdes teciduais). PCR (amostras de lesdes teciduais). histopatologia (amostras de lesdes
teciduais) (0.5 pt).

2) Sobre o agente etiologico do tétano responda os itens abaixo:

a. Nome cientifico do agente etiologico:
—> Clostridium tetani (0.2 pt)

b. Espécies animais que sao acometidas pela enfermidade:

—> Acomete humanos e animais domésticos. embora os equinos sejam reconhecidamente mais
susceptiveis. seguidos pelos ovinos. caprinos € suinos. enquanto nos bovinos. caes e gatos a doenca €
ocasional (0.4 pt)

c. Estrutura da célula bacteriana € mecanismos de resisténcia:
—> Bastonetes Gram positivos finos com endosporos terminais: Em condi¢cdes de tensdo de oxigénio
formam esporos que fornecem resisténcia a dessecacao. calor. irradiacao e desinfetantes (0.5 pt).

d. Caracteristicas da toxina produzida pelo agente etiologico:
—> Tetanospasmina: toxina termolabil que possuem como modo de acdo a inibicdo sinaptica gerando
espasmos musculares (0.4pt)

e. Diagnoéstico laboratorial da enfermidade.

—> Diferenciacio de intoxicacodes: Esfregacos preparados a partir de lesdes e corados pelo método de
GRAM podem revelar formas de raquete: Cultura do tecido necrotico em anaerobiose: Inoculacao em
cobaias (0.5 pt).

03 — A raiva cursa com uma encefalomielite aguda e incuravel. Todos os animais de sangue quente e
de todas as idades sao susceptiveis, com uma possivel excecao do gamba. Como o carater zoonético
€ 0 que mais preocupa nessa doenca, disserte sobre sua patogenia. (2,0 pt)

R -

- A infeccao ocorre por inoculacdo do virus em uma lesao. por mordida de um animal raivoso;

- Pode ocorrer por contaminacao de feridas, por saliva ou material infectado:

- Replicacao dos virus nos miocitos proximos ao local da inoculacao:



- A resposta imune, durante a fase de infeccdo ¢ minima, explicando porque o anticorpo neutralizante e o
infiltrado inflamatorio estao ausentes:

- invasdo das terminacdes neuromusculares e neurotendinosas;

- disseminacdo para os ganglios paravertebrais;

- migracao dos virus via movimento centripeto passivo através do axoplasma dos nervos periféricos para
até o sistema nervoso central;

- apos a enfrada do virus no SNC, geralmente na medula espinhal, ocorre uma onda ascendente de
infeccao neuronal e disfuncdo neuronal:

- migracao de forma centrifuga para os nervos periféricos novamente

- as lesdes primarias produzidas sdo no SNC, e a disseminacdo, a partir do local da infeccdo, ocorre
apenas por meio dos nervos periférirng.

- O exame a microscopia eletronica também demonstra a presenca do virus na cornea, que ele atinge de
forma centrifuga ao longo dos nervos periféricos:

-a gravidade e o local das lesdes determinam, em grande parte, se o quadro clinico € principalmente de
irritacao ou constituido por fenémenos paraliticos.

- a destruicdo dos neurdnios espinhais resulta em paralisia, mas, quando o virus invade o cérebro, a
irritacdo dos centros superiores produz manias, excitacao e convulsoes;

- os sinais clinicos de salivacdo, indigestdo e pica, paralisia vesical e do anus, bem como libido
aumentado sugerem o envolvimento do SNA:

- 0 virus pode ser encontrado no sistema nervoso central, no periférico. nos demais tecidos e, inclusive no
leite, embora ndo possa ser demonstrado no sangue em qualquer tempo:

- 0 virus tem também afinidade pelas glandulas salivares, replicando nos acinos e sendo eliminado junto
com a saliva através dos ductos:

- N0 morcego. o virus tem maior afinidade pela glandula salivar do que pelo tecido nervoso.

04 — A listeriose ¢ uma enfermidade infecciosa que ocorre em diversas espécies animais, porém
ruminantes parecem ser mais susceptiveis. Discorra sobre o diagnostico diferencial da listeriose,
em ruminantes.

R-—

ESTA QUESTAO FOI ANULADA POR NAO CONSTAR NO CONTEUDO PROGRAMATICO
SOLICITADO E DIVULGADO NO ANEXO II DO EDITAL PROGRAD 02/2013, ASSIM
SENDO, TODOS OS CANDIDATOS RECEBERAM A PONTUACAO MAXIMA (2,0 PONTOS).

o)

- A meningoencefalite por L. monocytogenes. pode ser confundida com acetonemia em bovinos e
toxemia da prenhez em ovinos, sendo que nessas enfermidades, além da evolucdo ser mais rapida, os
sinais clinicos nervosos sao acompanhados de marcada cetonuria. ocorrendo geralmente, em forma de
surtos, enquanto que a listeriose ocorre mais frequentemente de forma esporadica:

- A listeriose deve ser diferenciada. também. de outras enfermidades do SNC como coenurose, que pode
levar a sinais clinicos nervosos unilaterais, dependendo da localizacdo dos cistos de Coenurus cerebralis:
- Polioencefalomalacia. que ocorre em animais jovens:

- Abscessos cerebrais, que. geralmente tem curso clinico mais prolongado:

- Obs.: a administracdo de silagem aos animais deve ser considerada como um fator de risco ao
aparecimento da listeriose em um rebanho. principalmente quando sinais clinicos nervosos sao
observados em bovinos e/ou ovinos de um estabelecimento.

Ou ainda:

Quando a doenca ocorre, geralmente ha um surto de encefalite quanto de abortos. A encefalite € a
manifestacdo mais comum em ovinos. Pode ocorrer septicemia em cordeiros associada a abortamentos,
mas € raro acontecer os trés sindromes na mesma fazenda e a0 mesmo tempo. Ha sempre excecdes a essas
generalidades. sendo possivel ocorrer septicemia. abortamentos e encefalite num lote de ovinos.

- encefalite

Toxemia da prenhez em ovinos

Cetose nervosa em bovinos

Raiva

Cenurose



1.1. Etiologia (0,2pt)

E causada pelo virus da cinomose canina (VCC). um Morbillivirus, Familia Paramyxoviridae. E um virus
pequeno e envelopado.

1.2. Dados epidemiolégicos no Brasil (0.4pt)

Estima-se que o grau de infeccdo seja significativamente maior que o grau de doenca, e que
acima de 50% das infeccdes em caes domésticos possam ser subclinicas. Filhotes e caes jovens sdo mais
acometidos pela cinomose canina, contudo a faixa etaria entre o trés a seis meses apresenta maior nimero
de casos.

Em Santa Maria (RS), entre 1985 a 1997, 62.8% dos cdes diagnosticados com cinomose tinham
entre zero € um ano € cinco meses, 14.8% entre um ano e seis meses a trés anos, 16% entre trés anos e um
mes a seis anos, € 6.4% acima de seis anos. Ainda na mesma cidade, outra pesquisa retrospectiva entre os
anos de 1965 a 2006 verificou que 45.9% dos caes eram filhotes, 51.4% adultos e 2.7% foram
considerados 1dosos.

Pesquisas tém indicado maior incidéncia da doenca em épocas de temperatura mais baixa. Nao
ha predilecdo sexual nem racial pelo virus. Os cdes sem raca definida (SRD) parecem liderar as
estatisticas da doenca quando comparado as diferentes racas caninas, entretanto, este fato pode ser
explicado, por este grupo ser extremamente representativo no Brasil. Caes de rua parecem ser mais
susceptiveis que os caes domiciliados, ja que geralmente apresentam titulos baixos de anticorpos contra o
virus, nao recebem cuidados e apresentam maior chance de entrar em contato com particulas virais
provenientes de outros caes ja contaminados.

Levantamentos realizados no Parque Nacional da Serra do Cipé6 (MG) apresentaram baixa
prevaléncia em canideos silvestres. Contudo. os caninos domiciliados da regido tiveram 64.7% de
amostras positivas, com titulacao considerada alta. A baixa prevaléncia de anticorpos para a cinomose em
canideos silvestres, somada a elevada prevaléncia em caes domeésticos encontradas naquela localidade,
revelou infeccdes recentes nos caninos € um cenario alarmante, pois apesar da taxa de contato ser
provavelmente alta entre os dois grupos. os canideos silvestres da regido nao demonstraram titulos de
anticorpos protetores para o virus da cinomose canina. De forma semelhante, outra pesquisa nao apontou
evidéncias da infeccdo por este virus acomentendo raposas da Amazénia brasileira. Porém, o intenso
contato com habitats frequentados por cédes, e consequentemente, fontes de infeccdo, potencializa a
probabilidade de disseminacao da doenca.

1.3. Espécies susceptiveis (0.4pt)

Sdo susceptiveis os membros das familias Canidae (raposas. lobos-guara), Felidae (ledes,
leopardos, tigres), Mustelidae (ferrets, texugos), Hyaenidae (hienas), Procyonidae (racoons), Ursidae
(urso panda), Ailuridae (panda vermelho), Viverridae (civetas) e Phocidae (focas). As ordens primata e
artiodactyla também sdo vulneraveis a infeccdo natural da doenca. Gatos e porcos domeésticos tém sido
infectados somente de maneira experimental, e por isso, nao sao considerados grupos de risco.

1.4. Fisiopatologia e sinais clinicos (0.5pt)

A cinomose € uma doenca altamente contagiosa. A doenca € complexa e apresenta sinais clinicos

variados e pode cursar com sinais variados. A recuperacdo da infeccdo depende da idade e estado imune









020 — ECOLOGIA E EDUCACAO AMBIENTAL
1. Considerando o arcabougo tedrico sobre nichidgico:

a) (Valor: 0,25) Defina Nicho Fundamental e Nicho Realizado.

b) (Valor: 0,75) Explique como o conceito de Nicho Realizado secreha com o processo de especiagao.

¢) (Valor: 0,25) Defina Hipervolume.

d) (Valor: 0,75) Como o conceito de Hipervolume ajuda a explican®litude da distribuicdo geografica de uma
espécie?

RESPOSTA

a) Nicho Fundamental (ou nicho potencial teérigd)o conjunto de condi¢bes de vida, no limite dasisqestao
incluidos todos os recursos ambientais que podesam utilizados pela espécie se nado existisse a dod
competidoresNicho realizadcé o nicho que a espécie realmente ocupa, uma eeaaure competicdo interespecifica.
O nicho realizado varia com o0 tempo e no espago.

b) Cada espécie possui um nicho realizado, frutocatapeticio com outra espécie (que possui 0 squripriicho
realizado). Essa € a sobreposicdo de nichos. Goefar intensidade da competicdo interespecificargpobicao),
ocorre o deslocamento de caracteres e, possiven@aspeciacao.

c) Hipervolume E a representacéo grafica do espaco multidiraeakindo é o espaco fisico no ambiente) do nicho
ecoldgico, no qual cada variavel do nicho é reprtasia por um eixo no grafico. A sobreposicdo deresl das-
dimensBes do nicho gera um volume esférico queesepta a amplitude do nicho. Quanto maior for amel da
esfera, maior é a amplitude do nicho ecolégicospeee, evice-versa

d) Espécies generalistas podem ocupar diferentbgeatas por possuirem ampla tolerancia para asigigslde vida
(maior nicho ecolégico ou maior hipervolume), dedmajue, geralmente, possuem ampla distribuicdorgéog,.
Assim, espécies com grande hipervolume séo gestaspor possuirem maior amplitude de nicho ecobd@ espécies
com reduzido hipervolume tendem a ser mais esjramials em termos de nicho ecoldgico, apresentagdalmente,
distribuicdo geografica mais restrita.

2. O fésforo € um componente necessario ao pratoplae, segundo Odum e Barret (2007), circula canpoaentes
organicos na forma de fosfato (BOA seguir, responda as questdes apresentadas.

a) (Valor: 1,00) Explique o ciclo global do fésforo, consideranishajusive, as transferéncias ocorridas dentro eee#
seus compartimentosgnsuOdum e Barret, 2007).

b) (Valor: 0,25) Quais usos antrépicos do fésforo causam impaaogrodutividade primaria aquética de ambientes
naturaisqValor: 0,75) Quais os impactos da diminui¢cdo da razdo N/P sohte&vidade de cianobactérias em ambientes
lacustres tropicais?

RESPOSTA

a) Explicacao baseada no grafico apresentado etmm@darret (2007), abaixo.

COLOCAR GRAFICO DE ODUM E BARRET

b) Usos o fosforo utilizado em: (i) fertilizantes e agigicos tem sido disposto no ambiente na formasediluos e
tranferidos entre ambientes por fluxos de liqui@sEoamento superficial — run-off, esgotamentotdaaie industrial,
lavagem de equipamentos agricolas, “fertirrigagd@) detergentes e outros produtos de limpezapbtan despejados
nos ambientes via fluxo de dejecéo liquilikeractes abidticas e bidtica§) os ambientes aquaticos tém sido alterados
por adicdo antropogénica de fdsforo, tendo cometiolas, principalemente, as caracteristicas deafijncdo do
potencial hidrogeniénico (pH); (ii) diminuicdo dansparéncia da agua, decorrente de aumento detipiddde; (iii)
aumento da decomposicao; (iv) colmatagem; (v) émérgao.

¢) Aumento do metabolismo de cianobactérias quéteesm floracdesboon) dada a maior disponibilidade de fésforo,
um importante nutriente do trio (NPK), resultandm enaior produtividade primaria. Decorrente da #é@@ ha
aumento da fixagdo de nitrogéncio atmosférico pelmsobactérias, com tendéncia ao reequilibrioetecéo N/P. O
novo equilibrio da razdo N/P n&o implica na dimgdoi da concentracdo de fosforo e nitrogénio, unzague o
aumento da concentracdo de fosfoirmpyf) € acompanhado por aumento da fixacdo de nitroggoi parte das
cianobactérias.




3. Os organismos Vvivos possuem faixas de tolergraria as variagbes ambientais. Ambientes aquéitesestres, em
geral, exibem padrbes de variacdo circanual dasigies fisicas que induzem ajustes biologicos potepdos
individuos ou espécies. Considerando as condi¢gieas de existéncia, responda:

a) (Valor: 0,50) O que sé&o ecotipos e quais os tipos de ajustEglios sdo necessarios para a sua formagao?
b) (Valor: 1,50)Construa um grafico que relacione atividade fisitamperatura para dois ecotipos e aponte no grafic
quais as condi¢des que separam 0s mesmos em wenfaigas de tolerancia a temperatura.

RESPOSTA

a) Conceito Sdo conjuntos populacionais de uma mesma espécieampla distribuicdo geografica, que desenvolvem
adaptacdes as condi¢cbes ambientais locais. Opesdifio subespécies geneticamente diferenciadag estdo,
portanto, adaptadas a um conjunto de condi¢cdeseatais em particulapjustes genéticos e fisioldgicos.

b) O grafico deve conter a variacdo da atividaddwemao da variacdo da temperatura, incluindo aigleiauséncia de
atividade até picos de atividade. As duas curvasrdese sobrepor em parte e as areas ndo sobrepsEsentarao o
conjunto de condi¢Bes para as quais 0s dois esati@o conseguiriam, simultaneamente, desenvolvétades.

4. Os modelos climaticos atuais revelam um aumaeatb,1°C a 6,4°C na temperatura média da Terra até 23e08gu
Ricklefs, 2010).(Valor: 1,00) Quais os impactos do aumento da temperatura pabgooms localizados nas regides
temperadas em altas latitude@/alor: 1,00)como esses impactos implicardo na intensificacZaqdecimento global?

RESPOSTA

A mudanca das condi¢cbes ambientais, com aquecimprgocardo, provavelmente, modificacbes estrigudas
comunidades do bioma, além de provocar alteraceprecessos dos ecossitemas. A biodiversidade adetada,
podendo, em alguns casos, haver reducéo e, em autnento da quantidade e da abindancia de espécies

O aumento da temperatura provoca a reducdo deenedkerretimento da cobertura de gelo e a dimiouigdalbedo da
superficie da Terra, fazendo com que absorva nagiegao solar. Temperaturas mais altas do solo geduoafrost
intensificardo as taxas de respiragdo dos orgasisinsolo e a liberacdo de £gara a atmosfera, que contribui para o
aumento do aquecimento global. Além disso, a ena@uamtidade de matéria organica aprisionadaermafrostao
entrar em contato com um ambeinte aquecido, sofieramposicdo e libertara ainda mais carbono magfdre CQ e
metano para a atmosfera.

5. As espécies possuem dois padrées de crescipamitacional. Desse modo:

a) (Valor: 1,00)Elabore um grafico para cada padréo e os descreva.

b) (Valor: 1,00) Como os fatores dependentes e independentes delatenpopulacional influenciam os tipos de
padrdo de crescimento descritos acima?

RESPOSTA

a) Os grafico devem reprentar o crescimento de populacdo (N) ao longo do tempo, representandoadsdps
exponencial (tipo jota) e logistico (tipo S).

Na curva de crescimento logisticogréfico deve conter: (i) tamanho populaciomyt (ii) tempo {); (iii) capacidade
de suporte (K); e (iv) ponto de inflexdo da culs(2( ou r2, situacdo de taxa maxima de crescimeBi®ga curva tem
forma de “S”.

O grafico da curva exponencideve conter: (i) tamanho populacional (N); (ih (T). Essa curva tem forma de jota.
b) Fatores Dependetes de Densidgeey. predacdo, competicdo e doencgas) agem pln@pte nas espécies com
curvas de crescimento logistico, a partir do p&fto Na curva de crescimento exponencial o fatoitdinte principal €

0 recurso e ndo a densidade do recursd-ddsres Independentes da Densiddfiores estocasticos, em geral fatores
climéticos, fogo, etc.) podem agir em qualquer palas duas curvas, provocando redugéo populacdfa@endo com
que ocorra uma reinicializacdo do padrao de cresuion



021 — MANEJO FLORESTAL
Cada questdo tem o mesmo valor = 1,25 (um virgaota e cinco) pontos.
QUESTOES
1)

A e B) Unidades amostrais instaladas em camporpanitorar a dindmica da florestal ao longo do tempo
Q) Quando instaladas em areas de manejo devem ssdadad antes do inicio das operacdes florestais.

D) DAP, altura, posi¢éo sociolégica, classificacaduste, fitossanidade, presenga de cipés, danos.
E) Ingresso, mortalidade e crescimento.
2)

A) Intervalo de tempo entre 2 intervencdes na §iare

B) Intensidade do corte aplicado, crescimento médie espécies manejadas, método de exploracazadudili(ex.
mecanizado, tracdo animal, guincho)

C) Né&o existem dados suficientes sobre a dinanmecerelscimento de spp. Manejadas que permita aigidimleste
ciclo caso a caso.

D) Estudos da dindmica da floresta nos planos dwjomdlorestal.

3)

E a exploracdo segundo critérios de planejamestmdio minimizar o impacto das exploracées florgstai

Corte de cip6s 1 ano antes da explora¢do nas ara@erem cortadas; corte orientado; testes deedrgoadas antes do
corte; evitar areas de preservacdo permanentsijfidagdo prévia da qualidade de fuste e preseovdedmnatrizes das
espécies cortadas.

4)

A) Informacdo de campo (topografia, rede de dremagdPP, areas de acesso restrito, localizacdorgdased a serem
extraidas)

B) Critérios e estratégias

- Planejamento prévio dos patios e trilhas de &ras

- Dimensionamento dos patios em funcdo do nimeéo\dres a serem estocadas

- Sempre que possivel utilizar o guincho

- Nao arrastar mais do que 15 arvores por trilha

- Planejar de maneira a reduzir a distancia méali@iste

- Sempre que possivel fazer a viagem com cargeeetive

5)

Definir objetivo; definir tamanho do intervalo diagse de DAP; definir nimero de classes de DARnidefimero de
individuos por classe de DAP; selecionar espésidsrionar individuos; definir método de cubagegorosa; fazer a
cubagem rigorosa,; escolher modelos a serem ajsstagstar modelos; escolher a melhor equagéo.

6)

A)

B)

C)

D) E esperado a diminui¢do da amplitude do intetval

E) Modificar o tamanho da amostra. A alteragdoatieainho amostral implicard em uma altera¢do dossust

7)

A variancia da média da amostra simples ao acasons&ior que a variancia da média da amostra ifisada com
alocacao proporcional, quando as médias entretasassforem diferentes entre si, ou seja, a ésteafdo somente
sera eficiente se existirem diferencas signifieetigntre as médias dos estratos.

8)

A) € o coeficiente de determinacdo do modelo, e édasgossiveis medidas da eficiéncia do ajusteattelo. Em
uma escala de 0% a 100%, quanto mais proximo d# 10éhor o ajuste do modelo aos dados. Entretasta,medida
ndo é suficiente para escolher o “melhor” modelé. diversas medidas utilizadas citadas na literatDraandidato
podera citar diversas medidas ou apenas uma,nda apenas justificar com clareza que esta medida rsuficiente.
Além disso, é razoavel a busca por modelos madsnpaniosos.



B) Resposta 1: O modelo polinomial cubico é sigatiivo.

Resposta 2: O fato de ser estatisticamente nulo ndo implica na rejetigimodelo cubico, pode-se concluir apenas
gue o efeito quadratico no modelo polinomial ctlggwlo.
C) O nivel de significancia é a probabilidade de@meter o Erro Tipo |, ou seja, € a probabilidddese rejeitar uma
hipotese quando ela é verdadeira.
D) A rejeicdo de neste caso implica em dizer que nem todos os pardssdo estatisticamente nulos, ou seja, existe
pelo menos um



Questao 1

Questéo 2



Questao 4












12 QUESTAO

023 — INSPECAO E TECNOLOGIA DE PRODUTOS DE ORIGEM ANIMAL

Quando os microorganismos chegam aos alimentoss seondicdes sao favoraveis, iniciam sua multipioae
crescimento, que passa por uma série de fasessaseLite 0 nome destas fases e descreva de fmtaihada o que
ocorre em cada uma delas. (Valor = 1,0 ponto)
OBS — Cada item correto vale 0,25

1 -Fase lag ou de adaptac: A adicao do in6cuo a um novo meio de cultura ndegtiida pela duplicaggo

da populagdo microbiana, de acordo com o tempaego. Em vez disso
a populacdo permanece temporariamente inalteradiget&to, este fato njo
significa que as células estejam em repouso ou eltia®; ao contrario, as
células durante esta etapa aumentam de tamanio,dalésuas dimensdes
normais. S&o fisiologicamente muito ativas e essétetizando nov
protoplasma. As bactérias, no novo meio de cultp@em apresentar
deficiéncia em enzimas ou coenzimas, que devemisetizadas, primeirq,
em quantidades suficientes para o funcionamemntaodta célula. Os ajustes
relativos ao ambiente fisico ao redor da célulaepocexigir tempo. O
organismos estao metabolizados, mas ha uma fase lagcesso de divisap.
Ao fim da fase lag, cada organismo se divide. Nar@n, como nem todos ¢s
individuos completaram sua etapa lag simultaneam@cbrre um aumento
gradual da populacdo até o término dessa fase,dqutndas as célulgs
passam a ter capacidade de divisdo, em termosaregul

Fase logaritmica ou exponencial Nesta fase as células se dividem firmemente, namoriconstante, e

linha reta. Em condi¢cdes apropriada, o ritmo desaneento é maximg
durante esta fase. A populacdo € grandemente om@foem termos d
composi¢cdo quimica, atividade metabolica e outramacteristicas
fisiolOgicas.

D
logaritmo do numero de células relacionados coneropb, resulta numg
D
e

Fase estacionaria

A fase do crescimento comeca a diminuir depois&lay horas, outra vez ge
forma gradual, representada por uma curva de ¢&msentre a fasge
logaritmica e a fase estacionéaria. Esta tendéramia @ fim do crescimento
pode ser atribuida a uma “serir de circunstanpesicularmente a exaust@o
de alguns nutrientes e, com menos frequéncia, dupém de produto
téxicos. A populacdo permanece constante duramte mpo, talvez com
resultado do término das divisdes ou do equilibkgitre o ritmo d
reproducédo e o equivalente ritmo de morte.

Fase de declinio ou morte Depois do periodo estacionario, as bactérias pademer mais rapidamente

do que a producdo de novas células, se, de fgjomak bactérias ainda
estiverem reproduzindo-se. Indubitavelmente, vatasdicdes contribue
para a morte bacteriana, mas as mais importante sésgotamento de
nutrientes esséncias e o acumulo de substanciaisldras, tais como os
acidos. Durante a fase de morte, o nimero de eélikveis decresc
exponencialmente, em esséncia, o inverso do crestindurante a fase log.
As bactérias morrem em velocidades diferentes;dimo se comportam e
relacdo ao crescimento. Algumas espécies de coaos-regativos morre
muito rapidamente, de modo que podem restar algyuasas bactérias
vivas ap6s 72 horas ou menos de incubacdo. Ougoaém, morrem ta
lentamente que ha células viaveis depois de mésSasas.

22 QUESTAO

Cite e descreva todas as etapas que compdem @iftura preconizado pelo Ministério da Agriculturancelacédo ao
abate de frangos de corte. (Valor = 1,5 ponto)

OBS — Cada item correto vale 0,125

A — Recepcéo

1 — Galpdo de esperaequipados com ventiladores e nebulizadores, alénurde

iluminacéo de baixa intensidade. As aves devem go@eoer 0 tempo Minimo necess3

Irio




para garantir o fluxo de abate do frigorifico.

2 - O inspetor do bem-estar deve checar a temparatmbiente e inspecionar
condi¢fes das aves.

3 - Os abatedouros devem dispor de instalactes ugpaggentos apropriados :
desembarque dos animais.

4 - A recepcdo deve assegurar que 0s animais nam sacuados, excitados
maltratados.

5 - A 4rea de desembarque deve estar instaladacacbberto.

6 - As caixas de transporte devem ser colocadas awodado, em esteira. As caix
devem ser abertas no momento da pendura.

7 - As aves sdo removidas das caixas, sdo pendupatis pernas em suporte ligada
nédria, que é o ponto inicial da operacdo de abate.
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B — Atordoamento ou
Insensibilizacao

1 - Garantira a inconsciéncia dos animais antes daisang

2 - As formas mais comuns sao: elétrico e o por gas

3 - Atordoamento elétrico - aplicagdo de um chogjé&rico na cabeca dos animais p
gue a corrente elétrica passe pelo cérebro e o deuven estado de inconsciéncig
insensibilidade.
4 — Atordoamento por gas - é criada uma atmosfaraaada com uma mistura de gas
Nesse método sdo usados: anoOxia induzida com 90&6gd@io e outros gases iner
misturados com ar; uma mistura de 30% de dioxidoadieono e 60% de argdnio e out
gases inertes.

ara
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C — Sangria

1 - A operacdo de sangria consiste basicamentenm® dos grandes vasos de circula
de sangue (artérias carotidas e veias jugulares).

2 - O corte deve ser realizado através de movimeiino e ininterrupto, e devera s
iniciada logo ap0s a operacdo de insensibilizag&oasimais, de modo a provocar
rapido e completo escoamento do sangue, antes qmémal recobre a consciéncia.
tempo de sangria deve ser de trés minutos.

3 - Sangradores mecéanicos - o pesco¢o da ave @zdadcontra uma lamina circul
rotativa ou facas, que realizam o corte. O corteatpuéia deve ser evitado, afim de qu
ave continue a respirar e facilite o0 sangramento.

4 - Sangria automatizada - necessaria a superdisaon trabalhador que acompanh
processo de sangria de perto, isso devera sergaito se prevenir eventuais falhas
equipamentos ou no processo de degola.

5 - O tempo recomendado de sangramento varia dé@ asegundos, dependendo

efeitos do atordoamento, do tempo de atordoameéta asangria e do tipo de cor

efetuado.
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D — Escaldagem

1 - Tem por finalidade uma prévia lavagem da ave eaugdmento das penas atraveés
abertura dos poros, para facilitar a depenagem.

2 - Se a temperatura da 4gua for muito alta oumpdede permanéncia for exagera
podem ocorrer queimaduras do peito, coxas, e aaasando uma coloragéo branc
endurecimento da carne

3 - Utiliza-se temperaturas de escaldamento de®BP@. O tempo varia entre um minu
e meio a dois minutos e meio, dependendo da tetopai@do escaldamento.

E — Depenagem

1 —A depenagem tem a fungao de retirar todas as pkxsssves.

2 - Esta operacéo objetiva a diminuicdo dos risieogtroducao da microbiota externa
musculatura.

3 - Os depenadores devem estar posicionados pr&xo®escaldadores, de maneira
a temperatura da pele ndo diminua muito entre paeagao e outra.

na
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F - Evisceracao

1 - Os trabalhos de evisceracdo deverdo ser executaadsstalacdo proépria, isolad
através de paredes da area de escaldagem e dapenage

2 - As carcacas sdo penduradas na trilhagem agéem)(do setor para se iniciar
processo de evisceracdo das mesmas.

3 - E necessario a presenca de esterilizadorescds posicionados em locais estratég
do setor, com temperatura de 85°C para a eficestézilizacédo das facas usadas no se
4 - As aves sdo evisceradas e preparadas parasoinconpela remocdo da cabe
visceras, pés, papo e pulmdes da carcaca depenada.

5 - As aves sao examinadas pelos inspetores, gifiear@ sua sanidade. Também ne
etapa € feita a remocdo de ferimentos, edema®os ggsbrados.

6 - A lavagem final por aspersédo das carcacas amiésceracao, deve ser efetuada




meio de equipamento destinado a lavar eficazmengeerficies internas e externas.

G - Inspecao sanitaria

1 - A inspecédo post mortem € efetuada, em todas aageare visceras das aves que
como objetivo retirar da linha os casos anormag esuspeitos e conduzi-los ao D
(Departamento de Inspecdo Final), para o julgamewiestino adequado.
2 - O método de exame é visual, feito por meio alpatdo e cortes e é realizado
linhas de inspecéo por funcionarios auxiliaresirdos para esta funcao.
3 - A inspecéo sanitaria é feita sob supervisdeatvico de inspecéo, que determina s
frango € sadio ou necessita ser rependurado penasada inspecao final.
4 - A inspecéo e dividida em 3 linhas:

Linha A — exame interno da carcaca; Realiza-seano da visualizacdo da cavida
toracica e da abdominal (pulmdes, sacos aéregsngaos sexuais).

Linha B — exame das visceras; Visa 0 exame d@&ordigado, moela, baco, intestir
e nas poedeiras, ovarios e oviduto.

Linha C — exame externo da carcaga; Rea&gor meio da visualizagdo
superficies externas (pele e articulacoealpsidades.
Nesta linha, efetua-se a remoc¢éo de pequenas dentue membros fraturados, de
pequenos abscessos superficiais e localizados.

tem
IF

nas

eo

de

0s

H - Resfriamento d
carcaca

21 — As carcacgas sao transportados via noria, sentdnetidas a dois resfriadon]
continuos por imersdo em agua do tipo rosca senrdispectivamente chamados de j
chiller e chiller. Essa etapa tem o objetivo debalyaa temperatura das carcacas de 3
para préxima de 6°C, evitando proliferacado de noigganismos.

2 - O pré-chiller tem a funcédo de fazer um préri@sfento nas carcacas, baixand
temperatura para cerca de 6 a 7°C.

3 - O funcionamento do chiller é semelhante ao dbchiller, modificando apenas
temperatura da agua para 4°C.

4 - A porcentagem maxima permitida de absorcdogim & de 8% do peso total

carcaca.

ré-
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| — Gotejamento

1 - Destinado ao escorrimento da agua da carcacarrdate da operacdo de p
resfriamento.

2 - Deverd ser realizado, com as carcacas suspgeas asas Ou pescoco,
equipamento de material inoxidavel, dispondo deasatoletoras de agua de gotejame)
suspensas e dispostas ao longo do transportador.

3 - Geralmente entre dois minutos e meio a quainataos A legislacdo exige, no minim
3 minutos de tempo de gotejamento.
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J — Classificagédo
embalagem

e1 - A classificacao poderd ser efetuada antes @si@apmbalagem.
2 - Os miudos e/ou partes de carcagas, quer sejamacomercializados no interior d
mesmas, receberdo embalagem prépria, sendo, abiggaente, a cabeca e p
embalados individualmente.
3 - Carcacas, partes de carcacas e miudos de ewes der comercializadas devidame
embaladas e rotuladas conforme o disposto no Qaplitt Rotulagem - Secédo |
Rotulagem em geral - do RIISPOA e alteragdes.
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K - Congelamento

1 - O congelamento é feito por meio de congelameap@o, 0 que evita a formacéo
grandes cristais de gelo nos produtos. E utilizédel de congelamento a temperatura
-35° a -40°C o tempo de retenc@o da maioria dodupog € de quatro horas, para qu
produto atinja a temperatura de -18°C.
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L — Estocagem

1 - O tempo e a temperatura de estocagem sdo medanais importantes, afetan
diretamente a qualidade do produto. Sua exposici@nperaturas mais altas aume
significativamente a velocidade da perda de quédida

2 - Periodo de estocagem maxima desejada e susliggde, relacionadas a alteracdes
qualidade do produto.

3 - A estocagem de aves congeladas devera ser deitacAmaras proprias, co
temperatura nunca superior a -18°C. As carcacaav@s congeladas nado deve
apresentar, na intimidade muscular, temperaturargum -12°C, com tolerancia maxin
de 2°C.
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32 QUESTAO

A 4gua presente no musculo da carne dos animaiseegeande influéncia sobre os aspectos de renthngencarcaca
e caracteristicas sensoriais. Levando em consétemgnportancia da agua sobre estes aspectosgs®/alor = 1,0
ponto)

OBS - Cada item correto vale 0,50
a) O comportamento da agua durante o pré-resfriangeatesfriamento da carcaca de suinos, bovinoes av

Durante o pré-resfriamento e o resfriamento, aagarperde agua de sua superficie e ocorre uma gerpeso. Essa
perda depende do tamanho da carcaca animal. Emceade suinos, essa reducdo de peso pode vafia® de2,0%.

Em bovinos, essa perda é maior, pois maior € agpexficie de contato da carcaca. O abate de anooai grau de
acabamento, espessura de gordura, associado ameddearpntrole da temperatura e umidade relative peduzir as

perdas durante o resfriamento. Por outro lado,\&s,&omo o resfriamento é realizado por imers&adzaca em agua
gelada, ocorre ganhos de peso, sendo permitiddyaté

b) Como as caracteristicas sensoriais da carne d@eriniadas pela capacidade do musculo reter agumlea
sua importancia do ponto de vista da aceitabiligeede consumidor.

A capacidade da agua ser retida no musculo inflaems caracteristicas da carne, tais como: aparécaioracao,
maciez e suculéncia. A cor da carne pode variatedesiito palida, quando a capacidade de retencagude reduzida

, €, @ muito escura quando a mesma € elevada. |Bgdoea aparéncia, a carne pode apresentar aisiggedm muito
brilho, correspondendo a musculo com baixa capdeidie reter e muita perda de adgua ou carne semo,bnihqueles
cortes com elevadas capacidade de reter agua. 2r@@ suculéncia estdo associadas com a dgoapaeidade de
reter agua.

A importancia dessas caracteristicas é observadanementos distintos. Aparéncia e coloracdo da cast&o
associados com a aceitabilidade do consumidor errdgia a compra do produto ou ndo, enquanto as islema
caracteristicas como sabor, suculéncia e maciéa esfacionados com a aceitabilidade global douiood

42 QUESTAO

Quais as normas constantes no RIISPOA que deveobedecidas na rotina da inspegéat-mortem por ocasido da
pesquisa por infestacao @gsticercus bovi® (Valor = 1,0 ponto)

OBS — Cada item correto vale 0,25

Art. 176 - 8 5° - Na rotina de inspecéo obedecedssgeguintes normas:

1 — cabeca Observam-se e incisam-se 0s massefasFg)éideos internos e externos

2 —lingua O ¢6rgéo deve ser observado externampaligado e praticados cortes quando surgir suspeita
guanto a existéncia de cistos ou quando encont@stos nos musculos da cabeca

3 — coragao Examina-se a superficie externa da@@ora faz-se uma incisédo longitudinal, da basendapjo

através da parede do ventriculo esquerdo e do sepoventricular, examinando-se Rs
superficies de cortes, bem como as superficiesintarsias dos ventriculos. A seguir praticgm-
se largas incisdo em toda a musculatura do 6rgaonumerosa quanto possivel, desde que ja
tenha sido verificada a presenca de "Cysticercus’hma cabeca ou na lingua.

4 - Inspecéo final Na inspecdo final identifica-selesdo parasitaria inicialmente observada e examse
sistematicamente os musculos mastigadores, corpoégio muscular do diafragma, inclus|ve
seus pilares, bem como os musculos do pescocmdest#o-se 0 exame aos intercostais|e a
outros masculos, sempre que necessario, devendwit® tanto quanto possiveis cories
desnecessarios que possam acarretar maior degieai@grcaca.




52 QUESTAO

Os conceitos basicos sobre pasteurizacdo, quetiidados até hoje, foram criados por volta de 196 cientista
francés Louis Pasteur, ao estudar as causas daddegp de cerveja, vinho e principalmente leitdérefanto, para
melhor entendimento deste processo, o profissiqnal atua na area de ciéncia e tecnologia de alwmesgja ele,
veterinario, agrbnomo, quimico, bioguimico, nubidsta, dentre outros, deve conhecer, de formaeitiat e pratica o
método de conservacgado de alimentos. Neste serggfmpnda as seguintes perguntas. (Valor = 0,5 ponto

OBS — Cada item correto vale 0,125

a) O que é pasteurizacao?

A pasteurizacd@ o emprego conveniente do calor, com a finaliddeedestruir totalmente a flora microbiana
patogénica sem alteracdo sensivel da constituisézafe do equilibrio do leite, sem prejuizo dogsselementos
bioquimicos, assim como de suas propriedades saissoeculiares ao produto.

b) Qual o seu objetivo?

Pode-se assumir que o principal objetivo da pagsegio € a total destruicdo dos microrganismosggatoos e da
maioria dos fermentadores.

¢) Qual o seu padrdo enzimatico?

Existem no leite duas enzimas que possuem o binGenigpo/temperatura de inativacdo proximo aquele da
pasteurizacdo. A fosfatase alcalina é desnaturadéemperatura ligeiramente abaixo e a catalaseeempdraturas
ligeiramente acima do processo de pasteurizacdssaDiBrma elas sao utilizadas para determinarcééegia do
processo. Um leite pasteurizado deve apresentttdee alcalina negativa e peroxidase positivao @afsfatase e
peroxidase forem positivas € porque o leite na@égieurizado, ou seja é um leite cru, caso comtige ambas forem
negativas é porque o leite foi superaquecido, goon@xemplo nos leites fervido e esterilizado.

d) Como é realizado o processo de pasteurizacdodediada?

Na pasteurizagdo lenta, também conhecido como proasscontinuo ou em batelada, o aguecimento do éeite
realizado a temperaturas entre 62 &£&%or um periodo de 30 minutos, mantendo-se o ésitegrande volume sob
agitacido mecanica, lente, em aparelhagem propriarfaalmente utilizado quando se trabalhar com g@easivolumes
de leite. Na pasteurizacao rapida, o processaligada em placas ou sistema HTST por 15 a 20 segunambém em
aparelhagem prépria.

62 QUESTAO
No processo de abate de bovinos, o medico vetarindaliza a inspe¢do ante-mortem dos animais. eNesatido,
descreva o exanante-mortem de bovinos, segundo o estabelecido no RIISPOAof\fal,5 ponto)

OBS — Cada item correto vale 0,0537 acrescent@f,0

RESPOSTA -TITULO VII - INSPECAO INDUSTRIAL E SANITARIA DE CAR NES E DERIVADOS -
CAPITULO | - INSPECAO "ANTE-MORTEM"

1. E proibida a entrada de animais em qualquer depei@édo estabelecimento, sem préyio
conhecimento da Inspecao Federal condi¢cOes de daddee.

2. Por ocasido da chegada de animais, a InspecéoakFddee verificar os documentos de procedéncia e
julgar das condi¢fes de saude do lote.

3. Qualquer caso suspeito implica no exame clinicarmmal ou animais incriminados, procedendotse,

quando necessario, ao isolamento de todo o lofieado-se medidas préprias de politica sanitaria
animal, que cada caso exigir.

4, Todas as vezes que, pelo adiantado da hora oucsusén funcionario responsavel por tal servico,

houver animais para ingressar nos estabelecimesstss,ingresso s6 € permitido em um depdsito a
parte, exclusivamente destinado a essa finalidaelsignado "depdsito de chegada”. Os animals ai
introduzidos s6 podem ser retirados depois de ai@pados.

5. A administracdo dos estabelecimentos fica obrigattemar as medidas mais adequadas, no sentido de
serem evitados maus tratos aos animais, pelos quaissponsavel desde o momento do |seu
desembarque.

6. E proibida a matanca de qualquer animal que nabatgermanecido pelo menos 24 horas|em

descanso, jejum e dieta hidrica nos depdésitostdbedscimento.

7. O periodo de repouso pode ser reduzido, quandootele viagem nao for superior a 2 (duas) horas e




0s animais procedam de campos proximos, mercaddsiras, sob controle sanitario permanente; o

repouso, porém, em hipotese alguma, deve seran#el (seis) horas.

Apesar do exame por ocasidao da chegada ao esiaisién, os lotes sdo ainda examinados no dip do
abate. O exame serd realizado pelo mesmo veterie@iGarregado da Inspecdo Final na sala de

matanca.

Qualquer caso suspeito implica no exame clinicardmal ou animais incriminados

10.

Nenhum animal, lote ou tropa pode ser abatido sgoriaacdo da Inspecéo Federal.

11.

Deve ser evitada, a juizo da Inspecdo Federal angetde: fémeas em estado adiantado de geq
(mais de dois tercos do tempo normal da gravideznais caquéticos; animais com menos de
(trinta) dias de vida extra-uterina; animais qudeggam de qualquer enfermidade, que torne a ¢
imprépria para 0 consumo.

12.

As fémeas em gestacao adiantada ou de parto recémtgortadoras de doenca infecto-contagi
podem ser retiradas do estabelecimento, para mafhoveitamento.

13.

As fémeas de parto recente s6 podem ser abatidasnimo 10 (dez) dias depois do parto, desde
ndo sejam portadoras de doenga infecto-contagicaas,em que sao julgadas de acordo com 0 (
presente Regulamento prescreve.

14.

As fémeas que abortarem s6 podem ser abatidasnimaniO (dez) dias depois do aborto, desde
ndo sejam portadoras de doenga infecto-contagicaas,em que sao julgadas de acordo com 0 (
prescreve o presente Regulamento.

15.

Animais com sintomas de paralisia "post-partum"ee"doenca de transporte" sdo condenado
permitido reter animais nas condi¢des citadas fpat@anento.

16.

E proibida a matanga em comum de animais que ndeatospecio "ante-mortem", sejam suspe
das seguintes zoonoses: Varias doencas — VenbgRdISPOA.

17.

No caso de doenca contagiosa ndo prevista, o isaxrd também feito em separado, para me
estudo das lesdes e verificagdes complementaras@gmnostico.

18.

No caso das doencas referidas, os animais do tegphte ou tropa devem ficar em observacéo
prazo variavel, a juizo da Inspecédo, tendo-se sta @ doenca e seu periodo normal de incubacéo

19.

Quando o exame "ante-mortem" constatar casos ®ldd doencas ndo contagiosas, que por
Regulamento impliquem, na condenagdo total do dnikaele abatido no "Departamento
Necropsias

tacao
2 30
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que
jue o
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Ihor

por
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20.

Quando o0 exame "ante-mortem" constatar casos ®ldd doencas ndo contagiosas, que por
Regulamento permitam o aproveitamento condicioaardmal, € ele abatido no fim da matanca.

este

21.

S&o condenados os animais que no exame "ante-nfiodeetem temperatura retal igual ou superig
40,5°C. Sao condenados os animais em hipotermia.

ra

22.

Animais mortos ou caidos em vagdes, currais ou ealqger dependéncia da fabrica, deve
imediatamente levada ao conhecimento da Inspecd@lerde para providenciar a necropsia
sacrificio, bem como determinar as medidas quaeeefn necessérias.

ser
ou

23.

Quando a Inspecdo Federal autorizar o transporteardmais mortos ou moribundos para
"Departamento de Necrépsias", deve usar veiculecisp apropriado, impermeavel, que pern
desinfeccao logo apoés sua utilizagao.

0]
nita

24.

Havendo suspeita de doenca infecto-contagiosaoéoféamponamento das aberturas naturais antg
transporte de modo a ser evitada a disseminacaedes;0es e excrecdes.

s do

25.

Confirmada a suspeita, é o cadaver incinerado tarileado pelo calor, em aparelhagem prop
Findo os trabalhos de necrépsias, devem ser rigoraste desinfetados, além do veiculo utilizadg
transporte, o piso da sala, todos os instrumentietos que entraram em contato com o cadaver.

ria.
D NO

26.

A Inspecéo Federal levara ao conhecimento supeavisesultado das necrdpsias que evidencis
doencas infecto-contagiosas, remetendo materia pantrole de diagnéstico aos L.R.A. ou
laboratérios da D.D.S.A. reservando, porém, eleasedée contraprova.

rem
n0S

27.

O lote ou tropa, no qual se verifique qualquer aEsmorte natural, sé sera abatido depois do ek
da necropsia.

It

28.

A direcdo do estabelecimento é obrigada a fornéiegiamente, a Inspecéo Federal dados referg
aos animais entrados, detalhando a procedénciéciespumero, meio de conducdo utilizados e
de chegada. Para tal fim, existirdA um impressogdesio "Mapa do Movimento de Animais”, on

bntes
hora
de

constard também o estoque existente nos curraimasade repouso e outros locais.




72 QUESTAO
Entende-se por leite, sem outra especificagdopdupo oriundo da ordenha completa, ininterrupta,cendi¢des de
higiene, de vacas sadias, bem alimentadas e deseangO leite de outros animais deve denominaeganslo a

espécie de que proceda. Dentre as caracterispcaseatadas, que compdem o leite bovino, informee@®s desse
produto. (Valor = 0,5 ponto)

OBS — Cada item correto vale 0,10

RESPOSTA - Artigo 476

a - teor de gordura mininue 3% (trés por cento);

b - acidez em graus Dorrgaitre 15 e 20 (quinze e vinte);

¢ - densidade a 15°c (quinze graus centigragldsy 1.028 (mil e vinte e oito) e 1.033 (mil et e trés);
d - lactose - minimo dé,3 (quatro e trés décimos por cento);

e - indice crioscopicminimo - -0,55°c (menos cinquenta e cinco graui geaos);

82 QUESTAO

Varios sdo os métodos de processamento de ovosvabpp sua utilizagdo posterior. Em fungéo disf@pore um
fluxograma das fases do processamento do ovo pseagéio de seus produtos desidratados. (Valor pahi®)

OBS — Cada item correto vale 0,1

L #S "




% $ " &

92 QUESTAO
Segundo a legislacdo brasileira, quais as condigéies a importacdo de produtos de origem animauas matérias
primas? (Valor = 1,0 ponto)

OBS — Cada item correto vale 0,333 acrescentad 0,00

RESPOSTA

Art. 854 - A importagdo de produtos de origem ahimesuas matérias-primas soO seré autorizada quando

1- Procederem de Paises cujos Regulamentos samitanham sido aprovados pelo Ministério da Agtical
do Brasil;

2- Vierem acompanhados de certificado sanitaricedixfp por autoridade competente do pais de origem e
devidamente visado por autoridade consular do Brasi

3- Estiverem identificados com rétulos ou marcasias.

102 QUESTAO

Para a venda de pebie natura € necesséario que ele esteja fresco, ou seja, @gvens peixe recém capturado,
conservado no gelo e que mostra suas qualidadgsaisi inalteradas. Porém, o que se compra noslgsatentros € o
peixe recém descongelado. Um peixe fresco tem carasteristicas corpdreas ou sensoriais bem dasinidite-as.
(Valor = 1,0 ponto)

OBS — Cada item correto vale 0,111 acrescentad.0,00

RESPOSTA - Artigo 442

Superficie do corpo limpa, com relativo brilho nlieta

Olhos transparentes, brilhantes e salientes, odapammpletamente as Orbitas
Guelras réseas ou vermelhas, umidas e brilhantasodor natural, proprio e suave
Ventre rolico, firme, ndo deixando impressao duuad@ pressédo dos dedos
Escamas brilhantes, bem aderentes a pele e naladgiresentando certa resisténcia |aos
movimentos provocados.

ap wNE




Carne firme, consisténcia elastica, de cor prépeapécie

Visceras integras, perfeitamente diferenciadas

Anus fechado.

©|®©|N|o

Cheiro especifico, lembrando o das plantas marinhas
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025 — PLANEJAMENTO E ADMINISTRAGAO RURAL E ECONOMIA RURAL

Questéao 1:
Os elementos esséncias para a composicido deststeegartem da premissa da conceituacdo do quenstitai
agronegacio. A introducdo da resposta deve corteronceito e a importancia do mesmo para a edarignasileira.
Supondo que a introduc¢do contenha os elementogsoggisea analise, o candidato deve enfocar os itopadas
politicas mencionadas dando destagque aos setcgempdem o agronegocio, que sao:

o fornecedor de insumos e fatores de producéo;

0 agropecuario; e

processamento e distribuicéo.

No tocante a politica monetéria o destaque devéeieranalisando a taxa de juros e seus impa@asgropecuaria e
nos demais setores. Neste sentido, deve ser déstace os juros praticados na agropecudaria sacasnuizes
subsidiados (em relagdo a agricultura familiar w®g sdo negativos). Por sua vez, nos demais sebtsrguros
praticados séo juros de mercado. Estes juros baetri para um subsidio ao setor financeiro e umdpe8aus que
dificulta o crescimento do agronegécio e da ecoadmasileira.

Em relagdo a politica fiscal é necessario salientgsgesado 6nus que os tributos possuem sobre enadis
industrializados, em torno de 32% de tributagdale&oneragdo dos produtos da cesta béasica prapesal@overno
Dilma Roussef, deve ser citado, pois constitui poi#tica setorial que impacta diretamente sobrgroraegocio.

Na resposta caberia também ser salientado pelodeanch importancia da Lei Kandir que extinguiuGMS sobre a
exportacéo de produtos primarios e semi-manufabstazlque trouxe maior competitividade ao agroneddaasileiro.
A politica cambial deve ser analisada com muitdadid, e exigi que candidato saiba determinar guapacto de uma
valorizacdo e uma desvaloricdo do cambio possuesmbetor em analise. Uma taxa de cambio sobmedia implica
um subsidio a importagdo e taxacdo a exportacdo.todante ao agronegdcio, o cambio valorizado ingpact
positivamente sobre o mercado de alguns fator@satkicdo (méquinas, defensivos, sementes importajasontudo,
€ uma forma de taxacgéao indireta a exportacao.

Além disto, é de fundamental importancia o candidistacar que a sensibilidade que a oferta e dEmdm bens
produzidos pelo setor do agronegdécio é o que varménar o real impacto da apreciagao/depreciagatithbio sobre
0 setor.

A politica comercial de um pais possui grande ingpaa balanca comercial, uma vez que influenciexasrtacdes e
as importagfes. A mesma é praticada pela imposledmnpostos ou tarifas, subsidios e barreiras adféiias no
comércio internacional de bens.

Cabe neste topico discorrer sobre o impacto dosidiols, ou impostos, ou tarifas, ou barreiras aéifarias sobre o
setor internacional da economia com énfase ao agéwiv. E valido destacar que a politica comedzéihe as tarifas
e favorece, ou ndo, a formacgéo de blocos econéraeioasomércio exterior.

Nesta parte da resposta o candidato deve elaboemes comentarios sobre Acordos internacionais ceobl

econdbmicos. Nesta parte da resposta € interessam@ndidato citar o Mercosul dando énfase ao inopalet
liberalizacdo comercial de alguns produtos agr&calamo por exemplo: o trigo, a soja, e outros.

Questéao 2:

Nesta questdo o candidato devera elaborar umaigi#io enfocando o choque de oferta no tomate ddestaque ao
movimento de subida crescente dos precos praticalosercado e ilustrando este fendbmeno atravésndeamalise
gréfica. A Figura 1 mostra o impacto do choquefdeta sobre o equilibrio do mercado de tomate.tfagdo da oferta
é dada pelo deslocamento da curva de oferta S0Sjaraste deslocamento ocasiona um aumento de geee0 para
P1 e, consequentemente uma reducdo da quantidage mra ql. Logo, o equilibrio sai do ponto A gnmaipara o
ponto B.



Posteriormente, o candidato devera elaborar um lm@benémico que comtemple mais que as variaveisegtéio no
enunciado da questdo. Sendo que indice pluvioroétrios precos dos periodos anteriores deverda sofédise por
parte do candidato.

Especificamente em relagéo aos precos do periddda@na analise deve ser pautado no modelo daleearanha. Este
modelo difere do modelo simples de oferta, poistjdade ofertada gs depende ndo do preco corresite do preco

do periodo passado. Supondo que no CobWeb haveiifibdagq convergente, o mercado de tomate pode ser
representado conforme a Figura 2

Em relacdo ao indice pluviométrico a analise devepautada considerando que o choque sobre a ofemee se este
indice sair do intervalo 6timo, ou seja, se choreito (c2) ou pouco (cl).
Como o indice pluviométrico durante o periodo daastoi acima do limite étimo houve um impacto diresobre a
oferta de tomate. Isto ocasionou um deslocamentofdda para esquerda aumentando o preco e reduznd
guantidade, a Figura 1 ilustra esta situagéo.
O modelo econémico que nos auxilia a entenderdistenismo pode ser expresso pdr:= ( v ey )
em que,

0 representa a quantidade de tomate produzida estattas no Brasil no periodo t;

€ o0 preco recebido pelo produtor rural pela tatetde tomate no periodo t-k;

IP = representa o indice pluviométrico no periodoldatio e da colheita;
MO é a quantidade de trabalhadores empregadodtneacdo tomate no periodo do plantio e da colheita
T representa a area cultivada de tomate em hectanesriodo t; e
K é o capital investido em reais aplicados na caltle tomate no periodo
As condicfes de estabilidade da expresséo (0ljadas por:
a)! 0! >0 b)! 0! >0c)! 0! >0d)! 0! >0e)c1 ! O! c2

Apoés esta parte o candidato deve elaborar um ltegmdstico sobre 0 bem-estar dos consumidorete pesto é
necessario o destague dos impactos do aumentcede gpobre o excedente do consumidor. Para istcessdio o
desenho do gréfico do excedente do consumidor®dsrar o aumento de preco conforme a Figura 3.

Por fim, o candidato devera escolher um instrumelgqgolitica agricola que poderia ser utilizadoapeaduzir o
impacto da variacao de preco sobre o bem-estaprdmimidor. A politica de preco minimo (compras goamentais e
pre¢o-subsidio), politica de pregco maximo ou desilib.

Nesta parte o candidato devera escolher uma dé@e®pelaborar um gréfico a analisar somente o itopiee politica
sobre os consumidores, ndo fazendo analise do impabre o produtor ou governo.



026 — QUIMICA

01.Por meio das equagdes propostas por Einsteimelpla) deduza a equagéo de De Broglie; b) Cattule

comprimento de onda de um elétron (em nm), comarigssl a 9,1x18 g, que se desloca a uma velocidade de 2.400
km h™.

Dados:constante de Planck = 6,63x{10 s

Resposta:

a) E=md (Einstein) e E = =hc// (Planck) c = velocidade da luz no vacuo; h = camsé de Plancksé a

frequéncia (em Hz) £ é comprimento da onda (em m).

Igualando as equacoes:
mé=hc//  ® m=h/(c)

Esta equacdo, de acordo com De Broglie, tambénriposhr aplicada em particulas com velocidadgsaisquer,
inferiores a da luz:

m = h/(/v)

b) / =h/(mv) = 6,63x10* kg nf s%(9,1x10* kg x 666,7 mY = 1,093x1¢F m = 1.092,8 nm

(1J=1Nm=1kg ms?

02. Quais séo os isbmeros aromaticos de formula male€yH;, que reagem com Ba frio somente, na presenca de
luz, produzindo dois produtos monobromados? Jgsé&fsua resposta.

Resposta:
Dos isbmeros aromaticos possiveis de F.3H;6 devemos eliminar aqueles que possuem ligac6dasin@ cadeia

lateral ao anel aromatico, pois estes formariardytas dibromados, por reacdo de adicdo denBEsmo em auséncia
de luz. Portanto, as estruturas possiveis sao:

Pois, considerando a reacdo explicita formariasegsintes produtos monobromados:



03.Uma determinacao do teor de acido acéticbi{O,) em vinagre segue o seguinte procedimento: pega2d-snlL
da amostra pura, que sdo adicionados em aguarafdatar uma solucéo de 250 mL; retira-se uma alé&gde 25 mL
dessa solucdo e titula-se com NaOH padronizadm6l1*. Deduza uma equac&o que possa ser aplicada a esse
método para calcular diretamente o teor (masséagide acético para cada 100 mL de vinagre, quendiep@penas do
volume de base gasto na titulagéo.

Resposta:
No ponto de equivaléncia: NHac = NNaoH
MuadMuac = Cnaor X MvaoH
(Mpac = massa molar do 4cido acético = 60 g mol-1)
Rearranjando:
Miac = Crnaon X Mvaon X Muac (1)

A m’yac acima refere-se a massa de apenas 25 mL da soRay@ca quantidade total da solucéo original (R5len
soluc&o/250 mL de solucéo) tem-se a relagéo

Miyac = M’ pac X 25/250 )
ondem” ya. € @ massa de acido acético contida na solucéoairig
Ainda, essa massa’ . € a massa de acido presente em 25 mL de vinaayige 1B0 mL de vinagre:
M” hac = Muac X 25/100 3)
ondemys. € @ massa de acido contida em 100 mL de vinagre.
Substituindo (3) em (2):
Mac = Muac X 25 X 25/(250 x 100)
M’yac = 0,025 X Mac 4)
Substituindo esse valor na equacéo (1) e rearm@agan
Muac = (Cnaor X WaoH X Miag)/0,025
Substituindo os valores de concentracdo de NaOHssarmolar do acido acético:
Muac = 240 g L X Waon
Ou
Muac = 0,240 g ML X Waow

Tendo-se entéo o volume gasto de NaOH na titulagaditros ou mililitros, obtém-se diretamente ass@n,. de
vinagre relativa a 100 mL de vinagre.

04. Calcule a entropia padrao para a reacdg)N- 3 H(g) ® 2 NHs(g) a partir dos dados:
Sn(NH3, g) = 192,4 J K mor®; (N, g) = 191,6 J K mol; Sn(H,, g) = 130,7 J B mol™, e interprete o resultado
encontrado.



Resposta:
DSOR = 2 gI’ﬂ(NH3! g) - {Sjm(N21 g) + 3 gm(H21 g)}
DS’k = 2 (192,4) — {(191,6) + 3(130,7)} = —198,9 J Knol*

Como o valor d®S’; é negativo, os produtos sdo menos ordenados dosgeagentes, em parte porque ha reducéo de
volume. Outro aspecto € que nos reagentes, haalat@o de 4 mol de gases para 2 mol de produt@ttionuma
quantidade maior de gases possibilita a exist&leciaais possibilidades de arranjo molecular (ssizdimente

falando), por isso, a entropia é maior nos reagedejue nos produtos.

N&o se pode aferir com certeza, sobre a espongaiedth reagdo acima apenas com base no valorackiala entropia
padrédo. Apesar do 2° principio da Termodinamicanafi que para processos irreversiveis (reB); 0, o processo
como um todo necessita ainda de outras variavesstdelo, como temperatura e entalpia. Dessa fqoaler-se-ia
determinar o valor da energia livre da rea¢#®,=DH - TDS. Somente para qualquer combinacéo desses pavametr
gue leve a um valor daG < 0, para se ter uma reacao dita espontanea.

05. Sabendo a definicdo termodindmica de entalpidhéamgue a capacidade calorifica a volume consédéela por
C, = DJIDT (U = energia interna) e a capacidade calorifipeeaséo constante € dada @p= LH/LOT, encontre uma
relacdo entre as capacidades calorificas para ioggs

Resposta:

Pela definicdo de entalpid:= U + pV

O produtopV pode ser substituido poRT, de acordo com a lei dos gases ideais:
H=U+nRT

Quando uma quantidade definida de géas recebe oaléraguecido, mudam a entalpia, a energia ineeena
temperatura. Numa variacao finita, a equacéo fica

H = DJ +nROT
Dividindo ambos os lados da equacéo fbrficamos com
ODH/IDT = DJIOT + nR
Usando as defini¢bes @ e C,, temos finalmente
C,=C,+nR
Para as capacidades calorificas molares:
C,-G=R

Que é a relacdo termodindmica entre elas, para meal.

06. O gréfico abaixo mostra a distribuicdo de velodgetade Maxwell-Boltzmann para os gases nobres eleANe Xe,
na temperatura de 298,15 K. a) Relacione cada caemweo respectivo gas nobre (justifique). b) O acentece com as



curvas, de modo geral, ao se aumentar a tempe?aturafuncdo que da a distribuicBqou densidade de
probabilidade) de moléculas com diferentes vela®da, como no gréafico abaixo, & dada por

P = Avexp(-m%2kT)

OndeA é uma constante maior do que zeré;a velocidadek é a constante de Boltzmanil a temperatura
termodinamica. Ainda, a velocidade média é dada,per(8kT/om)"2 Dessa forma, a velocidade mais provavel é

maior, menor ou igual a velocidade média (justiju

Imagem obtida dehttp://pt.wikipedia.org/wiki/Teorema_da_equipartiB6A7%C3%A30

Resposta:

a) A velocidade de qualquer gas é inversamenteoprigmal & raiz quadrada de sua massa moleculav/malgo, os
gases mais leves possuem distribuicdo com velogsdaedias/mais provaveis de valores mais altosekgio aos
gases mais pesados.

Neste caso, a curva A, com velocidade mais provaeé baixa, refere-se ao mais pesado = Xe; B €ArNe e D =
He (mais leve).

b) Quando a temperatura € aumentada a curva saaeha energia cinética molecular média tornaai®r (uma
fracdo maior de moléculas move-se mais rapidanenteemperaturas mais altas). Esse fenbmeno ocemetédas as
curvas do gréfico acima, mantendo, no entantoifaiedcas entre elas, inerentes as rela¢des de/slagtdades com
as massas molares, conforme item (a).

c) Para se obter a velocidade mais provavel, loiestear a equacao de distribuicdo, igualando apera achar os
valores de tangentes horizontais:

P’ = A VA(—mc/kT) exp(—nfk2kT) + (2 A v) exp(—nf2kT) = 0
Evidenciando os termos:
A v [exp(-m%2kT)](2 — m¥kT) = 0 ou vexp(-my2kT)[(2 - mikT)] =0

A solucdo admite 3 tangentes horizontais: pareD, parav ® ¥ (ambas definer® = 0 nestes casos) e quaritie
mV/kT = 0. Esta Gltima determina a velocidade mais provavel:

Vinp = (2KT/m}"



Que possui valor numeérico ligeiramente MENOR, quacmimparada com a equacado da velocidade médiar, maio
(8KT/pm)2 = (2,6kT/m¥">

07.Pela teoria VSEPR (sigla em inglés para teorigedalsdo dos pares de elétrons da camada de \@léneveja as
formas geométricas de a) g e b) SE. — justifique suas respostas.

Dados: Z: C=17;F=9; S =16.
Resposta:

a) C Fs: As distribuigBes eletrénicas dos elementos mostrae ha 6 elétrons na camada de valéncia paraioada
deles. As estruturas de Lewis mostram um totaloikemhres de elétrons isolados no atomo centralafi@cula. Com
numero estérico igual a 5, que inclui os ligan8%(os pares isolados (2), a estrutura principahdlécula
bipirAmide trigonal, tendo 3 formas possiveis dargo:

Analisando as estruturas:
[ Il "

Localizacdo do par ndo compartilhado Ambos axiais m adial, um Ambos
equatorial equatoriais

Repulsées a 90
Par isolado-par isolado 0 1 0

Par isolado-par compartilhado 6 3 4

A figura Il pode ser desprezada porque | e Ill themores repulsfes entre os pares isolados a @3trtura Il é
favorecida em relacéo a | porque ha menor rep@sfte pares isolados-pares compartilhados. No tentaxperiéncias
demonstram que a estrutura lll é ligeiramente digta, devido principalmente a repulsé@o entre eegigolados com
0s pares axiais compartilhados:



b) SK: As distribui¢cdes eletrbnicas dos elementos mostrae também héa 6 elétrons na camada de valénazada
um deles. As estruturas de Lewis mostram haveraagpem par de elétrons isolados ha molécula. Coneralestérico
igual a 5 (4 ligantes, 1 par isolado), a molécataliém tem estrutura principal bipiramidal, com doasas possiveis

de arranjo:

A = axial; E = equatorial.
(b) (€)
Localizacdo do par ndo compartilhado axial equaltori
Repulséo a 90°:
Par isolado-par isolado 0 0

Par isolado-par compartilhado 3 2

Logo, a estrutura (c) € favorecida, por ter menogpalsdes entre o par isolado e 0s pares confzattis a 90°. Essa
estrutura é conhecida como “gangorra”, por asseansk ao brinquedo infantil. Evidéncias experimierteambém
confirmam que essa estrutura é ligeiramente disi@rdevido as repulsdes do par isolado com do&spa
compartilhados:



08.Num solido molecular, as unidades que ocupam pwpaoeticulares sdo moléculas. Dentro de cadaculal®s
atomos se mantém unidos por meio de ligacdes auealeAs forcagntreas moléculas sdo hormalmente mais fracas e
sdo chamadas de forgas de van der Waals, segufsicocholandés do século XIX que prop6s primeura sxisténcia.
Existem varios tipos de forcas de van der Waalgjeas mais importantes as forcasliglo-dipoloe asforcas de
London.Comente sobre cada uma dessas interacdes e dplexem

Resposta:

Forcas dipolo-dipolcsao atragfes elétricas entre moléculas polarEgguka A mostra esquematicamente um par de
moléculas polares adjacentes em um cristal moleddias orientagBes comuns séo ilustradas, serelerglambas os
terminais das moléculas carregadas com sinaisagpsdb induzidos a se manterem proximos um do.cAdréorcas
dipolo-dipolo sédo geralmente bem mais fracas quigagdes idnicas ou covalentes.

Forcas de Londontambém chamaddsrcas de dispersasao geralmente muito fracas. Sao responsaveidgtelde
qgue em temperaturas suficientemente baixas, afi€ylas ndo-polares, tais como moléculas ge Btomos de H, estéo
unidas no estado sélido. Estas forcas, descritaepamente em 1930 por Fritz London, um fisico aca@o de
origem alema, originam-se das flutua¢cées momensémaa ocorrem nas nuvens eletrbnicas em um atommwlacula.
Veja, como exemplo, os dtomos de um gas nobre, cankdgura B. Poder-se-ia representar uma nuvemndeiea
como sendo uma esfera simétrica de carga negé&iiyard Ba). London, entretanto mostrou que esta esfera poderia
representar uma forma e uma localizag@alia,visto que a distribuicéo de carga real sofre rap(dmtualmente
instantaneas) flutuagdes na sua posi¢cdo. Num dathnie a carga eletrénica podera ser distribuidde @ mostrado no
atomo a esquerda na Figurh;Beste instante, o atomo nao é simétrico, mas possaiomento dipolar instantaneo
(polarizacéo). Esse deslocamento temporario danmeletronica para a direita tende a repelir osa@iétdo atomo
vizinho, convertendo-o em um dipolo temporario. &ntras palavras, a polaridade momentanea do pdragmo
induzuma polaridade momentéanea similar no segundo atemoesultado € uma fraca atracao entre os at@mos.
atracao é muito fraca e, instantes depois, alulisgdo de cargas nos dois atomos ja se modificafei® liquido
destes rapidos dipolos flutuantes € uma atrac@ouea intensidade entre os atomos. Forcas de Lawtoalhantes
existem entre atomos e moléculas, porque todosipsslétrons. Em geral, quanto maior a moléculaa@tp mais
elétrons tiver, mais fortes seréo as forcas de twond

Figura A — Forcas de dipolo-dipolo; Exemplos: flumetano, cloreto de hidrogénio, glicose, etc.

Figura B — (a) um atomo, nuvem atémica “média”;dbls atomos, atracéo entre dipolos instantanees@os: hélio,
argonio, hidrogénio, cloro, oxigénio, metano, etc.

09.a) Encontre a relacéo geral entre as const&pte&; b) aplique seu resultado ao equilibrio:
2 NOC (9) 2NO+C,
Para o quak. = 4x10° a 800C. Dado: R = 0,082 L atm mdIK™



Resposta:
a) Para um equilibrio gasoso genérico:

aA(g) bB(g)
tem-se que

K. = [B] [A]*
e

Kp= pe’/pa’
Pela lei dos gases idegid/ = nRT, oup = nRT/V, logo
Kp = (NeRT/VFI(NaRT/VY
Comon/V = concentracdo molar, tem-se que
Ko = {[B] "(RTF}{IA] *(RTY}
Ky = [B] 7[AI*(RTS*~¥= K(RTY"

Onde/n = n (prod) — n(reag® apenas para substancias gasosas

b) Parao exempldh=(2+1)-2=1
Kp = (4x10°)[(0,082)(1073)} = 3,5x10*

10. Baseando-se no conceito de acidez e basicidaldevds, cologue 0os compostos a seguir em ordememésce
acidez. Justifique sua resposta.

Resposta:

Ouseja, VI<IV<Il<I<V<IL
Substituintes retiradores de elétrons do anel afomaumentam a acidez e doadores aumentam adzaigciComo
todos os compostos sao fendlicos e os substitudstés todos na posicado para, a ordem tem commbaserio fenol.
Os grupamentos —OGH —CH sao ativadores (doadores de elétrons) do anelpsédD—CH um pouco mais forte.
Esses diminuem a acidez, quando comparado ao famobutro lado, os grupamentos —CHO, -KEG-Cl s&o
desativadores (retiradores de elétrons) do aneineratam a acidez do fenol. Dentre esses grupedeanale forca de
desativacao é: -NO> —CHO > —ClI.

Para corroborar com essas afirmacdes, sao aprésemtados de pidos compostos:
10,20 (-OCH)
10,19 (-CH)
9,95 (fenol)
9,38 (—CI)
7,66 (—CHO)
7,14 (-NQ)



027 — SOLOS (GENESE E MORFOLOGIA DO SOLO, QUIMICA E FERTILIDADE DO SOLO
1. Descreva os processos de formacao do solo. (hfto)

Adicdes. Corresponde a todo material que entra no soloovihal seu exterior como, por exemplo, agua, matéria
organica, poeiras, alavios e colavios. Um exemgmuem sdo as adi¢des de carbono, originado na amogiela
incorporacdo ao solo de restos vegetais, tant@adatiaidas a superficie como raizes que morrendecegnpdem no
interior do solo. Algumas dessas adi¢cdes sao faimgerficie, como a da 4gua das chuvas e poeirias sao feitas
internamente, como nas partes mais baixas dastascagie recebem solugdes de outros solos adjacenteais
elevados. Dessas adi¢des, destacam-se as de hpws. dle agua sdo considerados como a forca maéodigeciona a
génese dos solos. E a agua adicionada que proveoaaior parte das transformacoes, translocacimaa;oes.
Remocobes (ou perdas)Corresponde a todo material que sai do solo pocegsos como erosédo, lixiviagdo e
volatilizagdo. A eroséo pela dgua das chuvas oospetntos pode remover particulas sélidas e osnsatelas
adsorvidos. A lixiviagdo ocorre pela percolacdoadma no solo que remove cations basicos e a sjlieasdo
carregados para os lencois freaticos. Perdas atilizacdo ocorrem, por exemplo, quando a vegetéggueimada e o
carbono que as compdem se transforma em gas ceok#@mitido para a atmosfera.

Transformacdes Corresponde a alteracdes fisicas, quimicas édbhgiras pelas quais passam os constituintesldo so
que podem ser, inclusive, totalmente extinguidas pkar lugar a outros que séo sintetizados a pdettes ou de
compostos por eles liberados. Minerais e residugénicos estdo em constantes transformagées no dorsolo.
Minerais primarios, por exemplo, sdo transformaews secundéarios e cations dissolvidos na solucasobip estédo
constantemente mudando para cations adsorvidage#ficie dos coloides.

Transportes (ou translocagdes)Corresponde mecanismos que envolvem deslocamento, selec&s@andentro ou
sobre o solo, resultando em maior ou menor diféagfo dos horizontes. Ao contrario das remocdesaaslocacdes
envolvem movimento a distancias menores, dentrpedfil do solo, como, por exemplo, o deslocamem@idilas do
horizonte A para o B nos processos de eluviag@aagao e bioturbacdo. Além destes ha outros psosaglacionados
a translocacdo como calcificacéo, descalcificagdlinizacdo, dessalinizacéo, alcalinizacao e dalsailzacdo.

2. Descreva as diferencas estruturais entre as alag silicatadas e as oxidicas. (1,5 pontos)

As argilas silicatadas sdo organizadas em peqummas” ou “folhas”, compostas basicamente ptratgiros de Si
ou octaedros de Al, ligadas pelo compartilhameet@xigénios dos veértices dos tetraedros ou octaetltas 6xidos,
ndo observa-se a presenca de Si, sendo que o Béese combinam com anioné &ou OH em estrutura octaédricas,
gue combinam em diferentes arranjos e ndo necasgarie em laminas ou folhas unidas, como nas siglileatadas.

3. Expliqgue como 6xidos de Fe ou Al podem ser forrdas a partir de argilas silicatadas. (1,5 pontos)

Com o avanco do intemperismo as argilas silicatestdsem hidrélise e o Si € solubilizado da estatuisendo
posteriormente lixiviado, restando somente os ekosemenos sollveis para a formacéo de novosisridtaargila,
agora oxidicas.

4. Relacione os tipos de argila predominantes noleaccom a possibilidade de modificagdo da quantidadge suas
cargas. (1,5 pontos)
Nas argilas silicatadas 2:1 suas cargas ndo esgfaitas a alteracbes pois a maioria € permaneatmatia por
substituicBes isomorficas. Modificacdo das carga® ossivel se estas forem de origem varidvesddiacido de
grupos OH octaedrais na borda dos cristais), coonwr® nas argilas silicatadas 1:1 como caulinitaas argilas
oxidicas pois nestas as cargas sdo controladapHetpe, através da concentracdo de ®H do meio, promove a
dissociacdo de radicais OH (@ O + H') nas estruturas octaédricas a qual depende, pares da concentracéo de
H* e OH da solucéo do solo em contato com esses min€aando a concentracdo dé ik agua do solo € alta (uma
solugéo 4cida, portanto), os ions de hidrogénidetena ser adsorvidos por hidroxilas livres, promdcaum balanco de
carga positivo. Quando a concentracdo de hidroXlaslevada (uma solucdo alcalina, portanto), os wessas
hidroxilas combinam-se com os do mineral, provoocamth balan¢o de carga negativo. Isso significa gaenudar o
pH do solo (por meio da calagem, por exemplo), gadeudar a quantidade de cargas negativas dodesde que
este possua, porém, argilas com predominio de sagg&veis.

5. Descreva 0os mecanismos de transporte de nutriestno solo e os relacione com a absorcao pelas mandos
seguintes elementos: N, P e Zn. (1,5 pontos)

O fluxo de massa ocorre em consequéncia da exiatdagotencial de dgua do solo maior do que aquete a raiz

das plantas. Esta diferenca de potencial hidrige,usa movimento de massa da dgua em direc@n arrasta os

ions que se encontram em solucgao.

A difus@o ocorre quando a absor¢do do elementc g#tas € superior a chegada a superficie decrazdo-se

assim, um gradiente de concentracéo.



A interceptacao radicular ocorre a medida que i@esadas plantas crescem no solo e encontram, ao
longo de sua trajetoria, nutrientes que podemesedip, absorvidos.

O N, por fluxo de massa, por se encontrar em attasentra¢des na solucdo do solo.

O Zn e o P, na quase totalidade por difusdo, pensentrarem fortemente adsorvidos ao solo e, mortaom baixas
concentracdes na solugéo do solo.

6. Expligue como o aluminio, a matéria organica, ofertilizantes nitrogenados e a lixiviacdo podem asar a
acidificacdo do solo. (1,5 pontos)

Aluminio:

Por hidrolise libera H

Matéria organica:

Pela ionizacdo do H de &cidos carboxilicos, fenélie, principalmente, de alcoois terciarios.

Fertilizantes nitrogenados:

Pela oxidacdo do aménio, especialmente a parfirtiizantes nitrogenados como o sulfato de aménio

Lixiviacao:

Pela remogé&o nas aguas de drenagem das basesidéssplelos acidos de percolagdo ou que foramitulss no

complexo coloidal. Este processo estimula aindasewvolvimento da acidez de forma indireta pelaogdm dos

cétions metdlicos que podem competir com o hidriogém complexo de permuta.

7. Expligue como a matéria orgéanica contribui pareelevar a CTC e promover a agregacao do solo. (1,6ros)
Efeito na CTC:

A alta concentracdo de grupamentos carboxilicosnélitos nos acidos huamicos e fulvicos sdo respeisdelas
cargas elétricas que aumentam a CTC do solo.

Efeito na agregacéo:

A matéria organica é rica em agentes cimentantesp @olissacarideos, hifas fungicas e compostasaicos que
promovem a agregacdo de particulas. Além disso tarimaorganica confere maior estabilidade aos agieg) por
retardar a entrada de agua nos mesmos, aumentandesssténcia quando umedecidos.

OBSERVACAO:
A chave de correcao foi elaborada usando-se cofe@neia apenas o material previsto na bibliograiiamendada aos
candidatos.



028 — TECNOLOGIA DE PRODUTOS MADEREIROS

1)

Cite e descreva a(s) funcéo (6es) dos princi
componentes quimicos da parede cel
secundaria do tecido madeireiro.

pais
ular

Os elementos estruturais fundamentais da pa
celular sdo a Celulose (ou microfibrilas
celulose), hemicelulose e lignina.

A celulose € uma macromolécula longa e com
resisténcia a tracao; a presenca de microfibritg;
celulose influéncia na direcdo da expansao ce
conferindo propriedades mecéanicas necess
para o crescimento do vegetal.

Hemicelulose polissacarideo ramificado €
intercalada entre as microfibrilas de celulosene
a funcdo de contribuir com a elasticidade
microfibrilas celulésicas, e por preencher as g3
amorfas da parede celular permite a varia
dimensional da madeira.
A lignina € uma macromolécula formada por ar
aromaticos. E uma substancia amorfa incorpora
parede celular interpenetrando as microfibri
gerando uma estrutura resistente ao impa
compressao e dobra.
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2) Defina o que é a lei de Hooke? E discorra sobre

sua importdncia para realizacdo de te

stes

mecanicos para dimensionamento de vigas de
madeira utilizadas estruturalmente em uma

construcao.

E a lei da fisica relacionada a elasticidade
corpos, serve para calcular a deformacgéo cauy
pela forca exercida sobre um corpo. Essa for

de
sade
ca é

proporcional ao deslocamento da massa a partir do

seu ponto de equilibrio, serve para o célculg
rigidez das vigas para fins de dimensionamento

da

3)

Em relacdo a qualidade da madeira, um

problemas hoje da industria brasileira é
utiizacdo de arvores jovens de rap

dos
a
do

crescimento e de baixas dimensbGes para

utilizacdo em serrarias, laminacdo e produca
moveis. Descreva sucintamente quais

D de
as

diferencas entre madeira adulta e juvenil quanto a
sua composicdo quimica, anatbmica, massa
especifica, retratibilidade, propriedades

mecanicas da madeira e rendimento silvicultural,

€ 0 que isso consecute na qualidade dos pro
das industrias citadas.

Jutos

Com o aumento da idade a: composicao quin
(aumento teores de lignina e extrativos con
idade), anatbmica (aumento do compriment
espessura da parede das fibras), retratibili
(maior estabilidade), rendimento silvicultu
(maior volume e % de cerne), massa espec
(aumento e estabilizacao), propriedades mecal
(aumento do MOE e MOR)
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4)

Vérias técnicas construtivas foram desenvolv
a fim de possibilitar um uso mais eficiente
madeira, dentre essas técnicas podemos cCi

das
da
far a

madeira compensada e a madeira laminada e

colada. Quais vantagens e desvantagens d
dois tipos de madeiras engenheiradas em rel
ao uso da madeira macica?

esses
acao

Pecas de grande dimensédo e sem defeito, em
capas em regibes de maiores tensbes de m3
mais resistente (ambas), (compensado)- red
retracdo e inchamento, maior resistér
perpendicularmente as fibras, menos trincg
cravacdo de pregos,(madeira laminada)- m
controle umidade da lamina, fabricacdo pe
curvas desvantagem — maior custo de producaq

Dreg(
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5)

No processo de secagem da madeira, dent

e 0S

fatores que influem na rapidez da secagem da

madeira em estufa, pode-se destacar a dens
bésica e espessura da madeira, umidade rela
temperatura do ar da estufa. Explique de

dade
fiva e
que

maneira elas afetam a velocidade da secagem, e

por qué?

Indiretamente proporcional com a densidadg
espessura (maior densidade e maior espe
maior massa de agua tera que ser removida) €
a umidade relativa do ar da estufa (menor umid
relativa maior capacidade do ambiente recg
agua removida da madeira) e diretame
proporcional com a temperatura do ar da eg
(maiores temperaturas implicam no fornecime
de maior quantidade de energia as molécula
agua em menor periodo de tempo)

b e
SIIF:
conmn
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s de

6)

Faca a descricdo detalhada da estrutura anatdmica

microscopica da madeira do géndtacalyptus
mostrando suas diferencas em relacdo a ma

deira

Esta questdo pode ser respondida em formg
esquema (desenho) ou de forma discursiva, p(
€ imprescindivel que seja mencionado os 3 pla

n de
Drém
ANOS




do géneroPinus (desconsiderar caracteristig

especifica em nivel de espécie)

as

de observacdo: Transversal,
tangencial e Longitudinal radial.

Longitudipal

No plano transversal observam-se 0s poros (vasos,

estruturas ndo presentes nas madeiras de coni
0 parénquima axial, os raios (células

parénquima de raio) e as fibras (curtas) que
coniferas sdo chamadas de traqueideos
tragueoides (fibras longas). Nas madeiras
coniferas observam-se ainda no plano transve
com bastante nitidez os anéis de crescimento €
algumas espécies, canais de resina.

eras
de
nas
ou
de
rsal,
, em

No plano Long. Radial: fibras vasos, e 0s raios

(folhosas) e células de parénquima de rai

tragueideos e campo de cruzamento (coniferas).

No plano Long. tangencial: Fibras (folhosas) €

D €

0s

traqueideos nas (coniferas) elementos de vasos e o

raios, estes ultimos podem ser classificados 1

este

plano quanto a sua classe: 0s unisseriados e

multisseriados predominam nas madeiras

de

coniferas e, os bi, tri e multisseriados predominam

nas madeira de folhosas.

7) Tendo em vista que o teor de umidade da mag
influi acentuadamente nas suas propriedd
fisico-mecanicas, nas dimensfes da madeira
seu tratamento com fluidos, responda as ques

AeB.
A) De que forma essas trés caracteristicas
afetadas pela umidade da madeira.
B) 10 tAbuas de angico vermelho pesam 1600Kg

um teor de umidade igual a 60%. Qual sera a pex(q
peso se as tabuas secarem até o teor de umidadie

a 10%?

leira
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QUESTAO A

A) A resisténcia da madeira, de maneira ge

ral,

decresce com o aumento de sua umidade até sel

ponto de saturacdo das fibras (resisténci
compressao, flexdo, dureza etc).
A variacdo do teor de umidade ocasiona altera

nas dimensdes da madeira, esse fendmeno

denominado retracdo e inchamento higroscépic
porgue as alteragBes volumétricas ocorrem ¢
consequéncia de variacbes no teor de
higroscopica.

A umidade da madeira influi ainda no s
tratamento com fluidos, a adequacdo do teo

A a

coes

€

O

0MO

agua

eu
 de

umidade na madeira é necessaria para colagens ¢

determinados processos de

tratamento

preservativos; menor umidade € necessaria para &

colagem da madeira e para fabricacdo

de

compensados, aglomerados, entre outros produtos

reconstituidos. Acabamentos como pinturas, ve
lacas e outros sO poderdo ser feitos com ma
seca. A madeira seca também aumenta a facili
de torneamento, molduragem, melhora a fixaca
juntas feitas com pregos e parafusos, lixamento

QUESTAO B
B) 1°tabuas 1600Kg

Tu=Pi—-Ps xl% >

0,6 5 (1600 + Ps)/Ps = 1000Kg a 0% de umidade

60% de umida

Pesoa 10%/de umidade =

0,10 = (Pi — 1000)/ 1000 = 1100Kg pesardo as
tabuas a 10% de umidade. Portanto a perda de p
igual a (1600 — 1100)= 500kg

niz,
Jeira
dade
0 de
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nde

10
eso

8. Em relacdo as propriedades energéticas da raa
mais especificamente aos processos de pirdlis

carbonizacéao, responda as seguintes questdes:

a) Discuta as principais propriedades da madeim

deir
e e
a)

fwo

QUESTAO A

Propriedades fisicas: Maiores Densidades, mef

teores de umidade e mais alto Poder Calorifico.

priedades quimicas: Preferivel alto teor deirign

nore




podem contribuir para geracdo de energia e derstfemenor relacdo SG, maior cristalinidade da celulose.

vérios fatores que afetam o rendimento graviméias
propriedades do carvdo vegetal discuta o pontg
equilibrio da temperatura de carbonizacdo da mea
para maximizar o seu rendimento e qualidade.

b) COMBUSTAO é um Processo de oxidac&o rapid:
um combustivel resultando na liberacdo de caldr
expligue o efeito do combustivel, comburente
temperatura de ignicdo para se obter uma qu
completa da madeira

Propriedades anatébmicas: Maior fracdo parede erasfi
ndenor quantidade de poros e de células de paréaquim
d€lomo regra geral, o aumento da temperatura
carbonizacdo resulta em elevacdo dos rendimento
liquido e gas, com consequente diminuicdo do regwmlion
1@ carvdo. Essa maior expulsdo dos volateis dodaogd
(pirovoca um aumento do teor de carbono fixo, meltda
grialidade do carvao produzido, porém com me
cirpadimento gravimétrico de carvéo (peso).

A temperatura de 500 é suficiente para produzir u
carvao vegetal com um teor de 89% de carbono fina,
elevagdo da temperatura para f000aumenta o teor d
carbono para no maximo 96%. Portanto, a temperatur
500 C pode ser considerada como ponto de equilibria
a maximizagdo do rendimento e qualidade do ca
vegetal a ser produzido.

QUESTAOB

b) Combustivel: € o elemento que serve para a gagpa
do fogo. Na natureza a maioria dos corpos orgarn
(madeira, tecidos, papel, etc.) sdo materiais cethmis

comburente (oxigénio), possui em sua estrutura wmais
dos seguintes elementos quimicos, chamados elesn

um material combustivel € aquele que contém na

elementos combustiveis.
Comburente: E o elemento que proporciona vida
chamas, que ativa e intensifica o fogo. Como comaniter
natural existe o oxigénio, que é retirado do aroafgrico
ou oriundo da estrutura molecular de alguns corogagie
sdo ricos em oxigénio, sdo eles o 6xido de magres
pélvora, entre outros, que, quando aquecidos, dibe
oxigénio alimentando a propria combustdo. O oxig&m
si mesmo ndo é combustivel, porém, sem ele nenk
combust&o é possivel. E um gés inodoro, incolospido,
qgue pode ser obtido do ar (liguefacdo do ar) owagla
(decomposicao elétrica da agua).

Temperatura de ignicdo ou Calor: é a condicdo fexadl
que dé inicio, mantém e incentiva a propaga¢&aoodo. |
Como principais fontes de calor:

- O calor ambiental;

- A chama;

- O calor provocado pelo choque, atrito e compressa

- Energia radiante (raio laser);

- O calor das reagdes quimicas exotérmicas (oxaagibr
exemplo);

combustiveis: Carbono, Hidrogénio e Enxofre. Pdotan
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gue se gaseificam para poder combinar com o element
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composicdo uma maior quantidade de um ou mais
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- Energia elétrica (centelha).




029 — MANEJO DE UNIDADES DE CONSERVACAO E DE BACIAS HIDROGRAFICAS

QUESTAO 01

A aprovacdo da lei que instituiu o Sistema NacialealJnidades de Conservacédo foi comemorada pos togslsetores
envolvidos com o tema da conservacdo ambientabf® Apos mais de 10 anos em discussdo no Condxessonal,
o diploma legal, enfim, organizava o processo (;@o e gestdo das Unidades de Conservacao eno tatorio
nacional e nas trés esferas de governo.

Todavia, a nog¢do de sistema que permeia toda aldefio exige das autoridades publicas, seja edsddade
considerada de menor prerrogativa, como o Chef&rddade de Conservacgdo, seja de maior prerrogato@p 0
Ministro de Estado, uma visdo de planejamento geealmente, falta aos ocupantes de cargos de ngafiau de
indicacao politica.

Disserte sobre as dificuldades politicas para @mé@w do sistema, sobre a importancia dessa nogéistdma para o
conservacionismo e de que maneira ela deveriaoseretizada.

Chave de resposta:

O candidato devera tecer comentarios, no minintreso

a) As dificuldades para aprovacdo do Snuc em um Cesgrenarcado pela presenca em maioria dos
defensores do agronegocio;

b) Diferengas conceituais entre a definicdo de Areatefidas por Lei e Unidades de Conservacao;

c) A visdo sistémica para operacionalizar uma estimtéficiente de conservacdo e preservacdo dos
ecossistemas envolvendo, em sintese:

i. Distribuicdo das Unidades de Conservacao no pais;
ii. Tipo de UC adequada a cada realidade ecossistémica;
iii. Intercambio de mercadorias e servicos entre as UCs;
Iv. Definigéo de servigos a serem prestados por cddga# de manejo de UCs;
v. Organizacdo das UCs em nichos especificos de oféetaservicos e produtos
ecossistémicos, como: turismo, pesquisa, visitagiorsos florestais, recursos pesqueiros,
e assim por diante.

QUESTAO 02

As Reservas Extrativistas foram concebidas no Aws,idos da década de 1990, para atender a rieag@d de uma
categoria peculiar de trabalhadores rurais, dermfois extrativistas, composta predominantementes@dngueiros
produtores de borracha e de castanha-do-Brasi #f®s especial de Unidade de Conservacao atraiersgcdo e o
apoio de um variado e seleto grupo de ambientsliségnicos, pesquisadores e académicos, que ewarsich essas
areas adequadas ao processo de ocupacao produthmakonia. Primeiro, como componente do Prograacaddal
de Reforma Agréaria e, depois, como Unidades de &@wagcdo incluidas no Sistema Nacional de Unidades d
Conservacgéo, as Reservas Extrativistas deverianorg#rar a possibilidade concreta de se estruturar @conomia
amazodnica ancorada na producdo de uma cesta degsdbbrestais, explorados com a tecnologia dogjeafiorestal
de uso multiplo.

Disserte sobre 0 processo historico do surgimert® Rleservas Extrativistas, sua importdncia ecordpéaa a
Amazo0nia, sua situacao atual e as perspectivagrte médio e longo prazo.

Chave de resposta:

O candidato devera tecer comentarios, no mininfweso

a) A importancia do trabalho de liderancgas de traluhdres rurais como Chico Mendes para a concepgao dc
modelo de Reservas Extrativistas;

b) Dificuldades de gestdo das Reservas Extrativigpsesentadas pelo poder decisorio de um Conselhc
Deliberativo formado por representantes das coraualeisl residentes e de diversos 6rgéos envolvido®com
conservacionismo;

c) Estatisticas acerca da situacdo atual, incluindantigpde e distribuicAo de Reservas Extrativis@as n
Amazonia, e as implicacbes da extensa destina¢étorial para esse tipo de ocupagédo produtiva com
vinculo ambiental;

d) Mecanismos de gestdo das Reservas Extrativistaadias em:

i. Operacionalidade do Plano de Manejo da UC;
ii. Dificuldade de elaboracdo e execucdo de Plano deejdaFlorestal Comunitario para
vérias atividades produtivas baseadas no ecossisterastal; e



iii. Necessidade de organizacdo desse tipo especiaCgetd sistemas conjuntos para ofertar
produtos e servicos florestais.

QUESTAO 03

As Unidades de Conservagdo, sejam as incluidasupm gle Protec&o Integral ou no de Uso Sustentpeskuem
como referéncia de gestdo a figura do Chefe daddeide Conservagédo. Com a responsabilidade decupeizar as
decisGes dimanadas dos conselhos consultivos kedsivos das UCs, o Chefe precisa dispor de to@sligdes
imprescindiveis para uma gestdo que alcance rdesltajuais sejam: autonomia financeira, autoridzat@ tomar
decisdes operacionais e orcamento especificadoiei@os contingenciamentos. Muitos defendem, iivelpa tese de
que as UCs precisam ser geridas como prestadorserdeos ecossistémicos, com possibilidade deaates e gerir
seu proprio orcamento. Nesse caso, o Chefe da tiECqige possuir formacdo em gestdo e um perfil pagicios na
area ambiental e florestal. Todavia, o Chefe deéu@n cargo politico, nomeado pelo 6rgdo gestor,pmpae optar
tanto pela nomeacgdo de um funcionario publico dpge 6rgdo ou por qualquer outra pessoa indicamtagppos
politicos locais, por comunidades, e assim portdian

Disserte sobre a importancia do Chefe de UC paeasgualcancem os objetivos que justificaram o ihwesito da
sociedade na cria¢do e funcionamento das UCs, pegiabna Amazénia.

Chave de resposta:

O candidato devera tecer comentarios, no mininfweso

a) Quais sado as atribuicdes do Chefe de UC, dandséifa fato de que o ocupante do cargo pode sofrel
processo civil e criminal movido pelo Ministériol#igo;

b) Ocupacdes prioritarias do Chefe de UC e sua reapdiside para atuar na operacionalizagéo do Rlano
Manejo da UC e dos outros importantes instrumeshéogestdo da UC;

c) As implicagBes decorrentes do enquadramento fuatim Chefe de UC como cargo de confianca e por
isso passivel de indicacdo politica, considerarglwamtagens e desvantagens da realizacdo de amncurs
publico para Chefe de UC;

d) O papel do 6rgdo gestor no processo de criacastdadas Unidades de Conservacgdo, considerando
seguinte:

i. Avancos obtidos com a retirada do Ibama das a@ilesi para atuar com o tema dos
Recursos Hidricos, Florestas e Unidades de Corggmyva

ii. Diferengas institucionais inseridas na legislacée griou o Instituto Chico Mendes de
Biodiversidade, ICMBIo, em relagdo ao Ibama, no seeefere & melhoria da capacidade
de gestéo;

iii. Estrutura do ICMBIo, de pessoal, de recursos fiamos e de infraestrutura para gerir o
Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo, coiwsddo ultimo balango publicado
pelo érgao.

QUESTAO 04

A elaboracéo de Planos de Manejo para Unidade®dseBracao € obstada por um conjunto variado deéggnas que
parecem insuperaveis. Além da confusdo costumeeasq faz entre o Plano de Manejo da UC, que éexigé&ncia
legal para licenciar a UC como um todo, e o Plamdvidnejo de atividades produtivas, que é exigélegal para o
licenciamento da cada atividade produtiva previgiaPlano de Manejo da UC, costuma-se esperar dipssele

documento bem mais do que ele oferece. O movimamtrientalista e os analistas ambientais do érgétmigeriam

uma expectativa enorme com relacdo ao Plano dejdjangue faz com que as exigéncias para a suaralgin sejam,
em geral, levadas ao extremo. Exige-se uma séestddos, que vao da importancia de alguma orqaitea definicdo
de cenérios para a UC diante de ameacas exteingmas, e elevam o custo da elaboracdo dos PtEndsanejo a
montantes proibitivos para as frageis economiasedtsdos amazoénicos. A conclusdo € que poucas b€3sigm
Planos de Manejo finalizados, pouquissimas cons&g@labora-lo no curto prazo, e quase nenhumaxgCuta as
prescri¢cdes contidas no documento.

Disserte acerca da importancia do Plano de Margejo@ como instrumento técnico de gestéo e as lifides para
sua implantacéo.

Chave de resposta:

O candidato devera tecer comentarios, no mininfweso

a) Quais as exigéncias legais instituidas pelo Sistdaw@onal de Unidades de Conservagdo para elalwraca
dos Planos de Manejo das UCs, tanto no que se r@feomposicdo da equipe de elaboragdo como no que
se refere aos temas a serem estudados;



b) Quais os componentes de um Plano de Manejo, cotaqiespara 0os mais importantes no processo de
gestéo da UC;

c) Considerando-se as implicagfes politicas, sociaisoadmicas do Plano de Manejo, as dificuldades @ar
definicdo, nesse documento, dos seguintes itens:

i. Zoneamento da UC com definicdo de Zonas de prodeicioZonas intangiveis;
ii. Determinacéo da Zona de Amortecimento ou Area der&m, tendo em vista as normas
emanadas do Conama e a legislacéo vigente; e
iii. ldentificacdo de cenarios de curto e longo prazajeacem ou promovam a UC.

QUESTAO 05

As discussbes que levaram a aprovagdo, em 20126dmo Florestal demonstraram, no minimo, a frdgde do
sistema politico bicameral e sua relacdo com o PBgecutivo. Num vai e vem sem precedentes, ododulansitou
entre 0 Senado e a Camara dos Deputados, e esgieeea Presidéncia da Republica, sem que se o@seesolver
seus principais dilemas ambientais. A maioria dalémicas envolveu a obrigatoriedade legal paracoprgdade
privada manter e cuidar de dois tipos especiaifodmacdes florestais: Reserva Legal e Areas deeRm@gio
Permanente. Além de confundir o conceito de cadaesses tipos de florestas, o Codigo Florestalziedde forma
drastica, a quantidade de florestas que deveriamaatidas nas margens dos fluxos d’agua. Essgdedde em risco
a quantidade e a qualidade da 4gua que abasteeseogatorios de hidrelétricas e as residénciasgxymmplo. Ou seja,
para garantir um pouco mais de solo para a agréapeclwcometeu-se a imprudéncia de se desconsidegatreita
interacdo, comprovada pela ciéncia, que existe @gfua e florestas.

Disserte sobre as determinac¢des contidas no Cédligestal de 2012, no que se refere & manutengéipatancia da
mata ciliar, bem como sua restauracéao florestad pana regido de intensa hidrografia como a Amazoéni

Chave de resposta:
O candidato devera tecer comentarios, no mininfweso

a) O processo de discussao realizado no Congressoakeatieclacdo entre senadores e deputados fedenais
envolvimento do Gabinete da Presidéncia da Remibbcaprovacéo do Codigo Florestal, no que seeréfer
manutencéo da mata ciliar;

b) As implicacdes da nova legislacdo, no que se réfeaampliacdo dos desmatamentos nas principaissbacia
hidrograficas, em vista da quantidade de floregteeseram protegidas pelo Codigo de 1965 e que raende
essa protecao;

c) Diferencas conceituais entre Reserva Legal e Ate@reservacdo Permanente;

d) Gargalos tecnoldgicos e metodoldgicos em projetoedtauracao florestal de mata ciliar, abordapdio,
menos, 0 seguinte:

i) Definicdo de quais espécies florestais poderdoesmregadas nos projetos de restauracao
florestal da mata ciliar;

i) Calculo da largura da mata ciliar para cada reddidio trecho da bacia hidrogréfica;

i) Adocao de técnicas de restauracéo florestal, cerssido o que prescreve a Resolucdo 429, de

fevereiro de 2011, do Conama.



030 — ENGENHARIA CIVIL: SISTEMAS CONSTRUTIVOS
Questéo 01)

a)
Procedimentos :

1. Tracar segmentos AB e BC.

2. Tracar a mediatriz do segmento AB e do segmentauBlizando o compasso.

3. O ponto de encontro das duas mediatrizes, nosdatm da circunferéncia pedida.

4. Ponta seca do compasso no centro da circunfer@naibertura até A, B ou C, traca-se a circunfeaénci
passando pelos trés pontos dados.

b)
Procedimentos:
1. Tracar a circunferéncia com o0 mesmo raio encontnadcircunferéncia em a)
2. Para dividir uma circunferéncia em seis partesigjo@asta marcar na circunferéncia um ponto qualeaer
partir dai marcar seis vezes a medida do raio.ef2y s lado do hexagono corresponde a medida do rai
3. Unindo os seis pontos de divisdo obteremos o hexaggular inscrito.



Questao 02)

Questao 03)

a)

Massa especifica

Massa especifica aparente
Porosidade

Compacidade

indice de vazios



b)

Granulometria
Finura

Modulo de finura
Superficie especifica
Teor de umidade
Umidade superficial
Absorcao de agua
Inchamento

Coesao

Fragilidade
Maleabilidade
Tenacidade
Adesividade ao betume

As propriedades fisicas dos agregados constam pitulca5. Agregados, paginas 88 a 103. In: FalcioeB, L.A.

Materiais de Construcéo. vol 1. 5 ed. Rio de Jan&ifD, 1995.

Questao 04)

a)

Comportamento Elastico.O comportamento elastico do material ocorre quasddeformacdes no corpo-de-
prova estdo na regido sombreada clara da Figuraat@rial € linearmente elastico. O limite supedessa
relagdo linear € chamado limite de proporcionakddd,). Se a tenséo excede ligeiramentdinaite de
proporcionalidade, o material pode ainda responder elasticamenteetanto, a curva tende a se fletir e
achatar como mostrado. Essa condicdo continuauaté densdo alcancalimite de elasticidade Ao atingir
esse ponto, se a carga for removida, o corpo-dea@imda volta & sua forma original.

EscoamentolUm pequeno aumento de tens@imado limite de elasticidadeesulta enmcolapso danaterial e
faz com quelese deforme permanentemerEese comportamentodenominadescoament@ € indicadgela
regido sombreadascura da curva. A tensdo que provastoament@ chamaddimite de escoamentou



ponto de escoamente, adeformacamcorrida édenominadaleformacao plasticaUmavezatingidoo limite
de escoamento, no entanto, comostradona Figura,o corpo-de-provaontinuaréd a alongar-sédeformar-se)
sem qualquer aumento da carga

Endurecimento por deformacdoQuando o escoament®rmina, pode-se aplicarma cargaadicional ao
corpo-de-provap queresultaréem uma curva que crescentinuamentemasque setornamaisplanaaté que
alcanca a tensdao maximaenominadalimite de resisténcia( ;). O aumento da curva é chamado
endurecimento por deformacaeesta identificadma Figuracomo a regidsombreadaom corclara. Durante
0 testeenquanta corpo-de-provaofrealongamentoa area de sua secdmnsversatecresce. @lecréscimo
de area ébastantauniforme aolongo detodo ocomprimento de referéncia do corpo-de-promalusive até a
deformacao corresponderatelimite de resisténcia.

Estriccdo. Ao atingir o limite de resisténcia, a area da secdi@nsversatomeca adiminuir em uma regiao
localizadado corpo-de-provaem vezde em todo o sewomprimento.Como resultado, tende formar-se
gradualmente@imaestricgdoou contragdmessa regido a medida quecorpo-de-prova alonga-s€omo a area
da secadransversahessa regido estdecrescendo continuamengearea menoipode suportar apenasrga
decrescente. Portanto,diagrama tenséo-deformactende a curvar-se parhaixo até que ocorpo-de-prova
quebrecom atenséo de rupturaA regido da curvaue representa estricgdo esta indicadan cor escura na
Figura.

Questao 05)

a)

b)

Blocos ceramicos;
Cimento Portland;
Areia;

Agua;

Andaimes;
Argamassadeira,;
Betoneira,

Colher de pedreiro;
Prumo;

Nivel,

Linha;

Enxada.

Os blocos ceramicos devem ser umedecidos antemdgikzacao;

Os blocos ceramicos devem ser assentados com agmo@cimento e areia (1:3; 1:4) com espessuia e
de 1,5 cm, devidamente aprumados, nivelados eaalo#h

O excesso de argamassa, por ocasido do assentaineriddocos, deve ser retirado, evitando assim-aeao
obra desnecesséria para retira-la;

Em todo o perimetro onde estado sendo assentadidsoos ceramicos deve ser colocado anteparo propeta
recolhimento dos materiais excedentes;

Tendo alcancado a altura de 1,5 m da cota do pisgsentamento deve ser feito com auxilio de amdaén
pecas auxiliares, com resisténcia suficiente papartar a carga do pedreiro, da argamassadeira bldcos
ceramicos;

Concluido os trabalhos, deve-se proceder a limgezacal.



Questao 06)
a)

Antes de iniciar a concretagem dos elementos astigtdeve-se prever os eletrodutos e caixas part@pde
iluminac&o no teto, embutidos na estrutura;

Apbs a alvenaria ser concluida inicia-se a insfalale eletrodutos e caixas para interruptores,dasea pontos
de iluminacao, além de caixas de passagem e qdadriocuito embutidos na alvenaria;

Ao finalizar o revestimento de paredes se faz agggsn da fiacao;
Apbs a etapa de pintura séo instalados os intemegttomadas e lampadas;

Vistoria e ligacéo definitiva pela concessionéria.

b)
Palavras-chaves presente na resposta:

Sistema madvel: extintores
0 Localizacao
0 Sinalizacao (pintura)

Sistema fixo: hidrantes
o Caixas de incéndio
Mangueiras
Esguicho, valvula adaptadores
Hidrantes
Reserva de agua
Bombas
Tubulacao (enterradas, aéreas)
Sinalizacdo (pintura)

O O0OO0Oo0Oo0OOo0Oo

Sistema Fixo: chuveiros automéaticos

Deteccéo e alarme
0 Detectores de temperatura e fumaca
0 Acionadores manuais
0 Avisadores, sirene, iluminacao de emergéncia
0 Sinalizacdo (pintura)

Testes hidraulicos/presséo

Questao 07)
Unidades ap0s a fossa séptica, segundo Normas Na AB

Parte liquida:
o Filtro anaerobio
Vala de filtracédo
Filtro aerébio submerso
Filtro de areia
Lodo ativado por batelada (LAB)
Desinfeccdo
Escoamento superficial
Lagoa com plantas aquaticas

O O0OO0O0OO0OO0OOo



Parte sdlida
o Digestor
0 Leito de secagem
0 Estacao de tratamento de esgoto (ETE)

Questao 08)

a)

b)

1 — Linha ou tirante (tensor)

2 — Suspensorio (pendural secundario)
3 — Escora

4 — Pendural

5 — Perna (empena, asa)

c)

Tipo de solicitagcdo nas pecas:

Tracdo
0 Linha (tirante)
o Pendural

0 Suspensao

Compresséo
o Perna (asa, empena)
o Escora

Questao 09)
Respostas de acordo com: Falcdo Bauer, L. A. Maddale Construcédo. vol 1. 52 ed. Rio de Janeir@,1995.

a)

Fissuras:

“Em todas as constru¢des em concreto, e portamoocemprego do cimento, aparecem fissuras que psdegit apos
anos, semanas ou mesmo algumas horas do térmicondeetagem. Ha dois tipos distintos de fissurasntp a
movimentacao; uma sdo as fissuras ‘vivas’, com memntacdo; e outras, as estabilizadas ou sem moigien
denominadas ‘mortas’. Além dos aspectos antiest@i@ sensacdo de pouca estabilidade que apresaatgpeca
fissurada, os principais perigos decorrem da caoata armadura, e penetracdo de agentes agressiensos, no
concreto”.

Disgregacoes:



“A disgregacao do concreto € caracterizada pelauramglo mesmo, especialmente em regides salientesldmentos
estruturais. O concreto disgregado é s@o e consameteristicas de origem, porém ndo foi capaszugpertar os
esforcos anormais que atuarem sobre o mesmo”.

Desagregacoes:

“E um dos sintomas caracteristicos da existéncitatgue quimico”.

b)
SINTOMAS CAUSAS PRINCIPAIS

Fissura Disgregacdo Desagregacao

X 1. Durante a construcao
X 2. Retracao
X 3. Retracdo durante o endurecimento do concreto

4. Efeitos de variacdo de temperatura

X X 4.1 Interna
X 4.2 Ambiente
X X 4.3 Incéndio
X 5. Absorcao de agua pelo concreto

6. Corrosao de armaduras

X X 6.1 Origem quimica
X X 6.2 Origem eletroquimica
X X X 7. Reacbes quimicas
X X 8. Alteracdo atmosférica
X X 9. Ondas de choque
X X 10. Projeto incompleto, sem detalhes
X X 11. Erros de calculo

X 12. Abrasao

Questao 10)
Incidéncia dos percentuais no valor dos servicos:

Item | Servico (R$) % Valor do Servico (R$)
1 900000,00 7,0% 63000,00
2 900000,00  4,5% 40500,00
3 900000,00 15,0% 135000,00
4 900000,00 24,0% 216000,00
5 900000,000 14,0% 126000,00




6 900000,0 16,0% 144000,0
7 900000,0 9,0% 81000,00
8 900000,0 3,0% 27000,00
9 900000,0 4,5% 40500,00
10 900000,0 3,0% 27000,00

Servigo de pintura (item 8): R$27.000,00 (vinteet= snil reais)
Fundacdes (item 2):

Custo previsto — R$40.500,00

Acréscimo de 20% - R$8.100,00

Custo total — R$48.600,00

Os R$8.100,00 sofrerédo juros simples de 5% ao nf@&495,00 / més

Valor + juros = (R$8.100,00 + (3 x R$405,00)) = B%,00

b)
Esquadrias e ferragens (item 2): houve economidée
Custo previsto — R$144.000,00
economia de 10% — R$14.400,00
Custo total — R$129.600,00

Entado:

Acréscimo (item 2) = R$9.315,00
Economia (item 6) = R$14.400,00

Logo,
Na execucao da obra foi gasto menos que o previsto.
Valor da diferenca: R$14.400,00 — R$5.315,00 = 68500
c)

Desembolso:

0o Més 1: 10% x R$63.000,00 = R$6.300,00

0o MésT:

% Valor do Servico | Desembolso més 7
10% 63000,00 6300,00
15% 216000,00] 32400,00
10% 126000,00 12600,00
10% 129600,00 12960,00
20% 81000,00 16200,00
50% 27000,00 13500,00
50% 40500,00 20250,00
60% 27000,00 16200,00
Parcela juros més 7 405,00
Total 130815,00




Questao 11)
quantidade de blocos pof e alvenaria:

n = 1/((0,19+0,015)x(0,19+0,015)) = 23,80 unidades

Volume de argamassa pof de alvenaria:

V = (1-23,80 (0,19 x 0,19)) x 0,09 = 0,01267 m

Quantidade dos insumos de argamassa poleralvenaria:

Cimento: 190 kg/rhx 0,01267 m= 2,407 kg
Arenoso: 0,632 iim?® x 0,1267 m= 0,0080 m
Areia: 0,948 MYm® x 0,1267 M= 0,0120 M
Servente: 10 h/frx 0,1267 M= 0,1267 h

O ooo

Mao-de-obra de assentamento pdrmim alvenaria:
Pedreiro: 0,90 h

Servente: 0,90 h

Quadro resumo com as respostas:

Quadro Resumo
Bloco un 23,8
Cimento kg 2,41
Arenoso m 0,008
Areia nm 0,012
Servente h 1,026}
Pedreiro h 0.9

Questao 12)

a) NR-18
PCMAT: Programa de Condi¢cGes e Meio Ambiente dédlfe na Inddstria da Construcéo.

Responsaveis:
o Elaboracéo: Profissional legalmente habilitadonea @le seguranca do trabalho.
0 Implementacédo: Empregador.

b) NR-6

Obrigacdes do empregador:

0 Adquirir EPI adequado ao risco de cada atividade;

Exigir seu uso;
Fornecer ao trabalhador o EPI aprovado pelo 6rgéamnal competente;
Orientar e treinar o trabalhador sobre o uso etisuip® EPI danificado;
Responsabilizar-se pela higienizacdo e manutergdadica;
Comunicar ao MTE qualquer irregularidade observada.

O O0OO0OO0Oo

Obrigacdes do empregado
0 Usar, o EPI, utilizando-o0 apenas para a finalidadee se destina;
0 Responsabilizar-se pela guarde e conservacgao;
o Comunicar ao empregador qualquer altera¢éo quene bmproprio para uso;
0 Cumprir as determinacdes do empregador sobre adexmpado.

































" Resolva cada um dos problemas a seguir
(2,0 pts.) PROBLEMA 1: Seja #$%$' % &, o operador linear definido pof) * + ("*), ,*),-
a) Mostre que a matriz que representa esse operador com respeito a baéei@a é semelhante a uma matrlz
diagonal,
b) Calcule. /.
UMA SOLUCAO:
a) A base canbnicaé0 (1 +( 1 +( 1 +2 Vamos calcular aimagem, viados elementos de
(1 + (11+3%% $SHHS3 +,1$3( 1 +,1$3( 1 +
(1 + ( +$$$ PSHHS3 +, $3( 1 +, $3( 1 +
( 1+ ("1- +"$3 (1 +,1$3(1 +,-$3( 1+
Desta forma a matriz é:

4 15
1 -
O polinémio caracteristic®(7+de. é dado por
$$$7 $$$
89+ < (7. + < &1 7" "1 5 (7" +(7"1+
"1 7"-

Assim, os autovalores de)isto €, as raizes @7+sao7 (com multiplicidade ) e7 1 .

Sabemos que > ?é um autovetor associadd’ase, e somente se,é uma solucdo nao trivial do sistema

*

(7", += , OU seja, de
$$$7 $$ )
41 7" "1 5>7? 45 *
- . "1 7 ! - *
Para7 , 0 sistema (*), fica: )
4'1 "l 5>7? 45
nl lll *
Cujasolugdo é: ) "™ e € qualquer. Assim os autovetores associatlo a sdo da forma:
II* "1
$= > ? *$34 5, 3 415
$* $1 $
"1
Como os vetores4 5e415séo linearmente independentes, estes formam useapaaa 0 auto-espaco associado ao
$1 8
autovalor7
Para7 1 , o sistema (*), fica: )
1
41 "1 "1 5>7? 45
"1 n *

Cujasolucdo é: ) "* e * .Assimos autovetores assouadb dl sao da forma:

$= 4 * 5 *$341 5%
$* $1

O vetor 4 1 5constitui uma base para o auto-espaco associagataealor7 1 .
$1
Ill n

Note também que4 5 415e4 1 5sédo linearmente independentes.

$1 % $1
Sabemos que uma matriz quadr@a# @ diagonalizavel, ou seja, semelhante a uma ndisigonal, se esta poss@

autovetores linearmente independentes. No press®e, a matriz € uma matriz-A- , com trés autovetores
linearmente independentes, logo a matriz diagonalizavel.
Desde que é diagonalizavel, existe uma matrizinversivel, tal que B¢.  é uma matriz diagonal.
II1 n
Considere a matriz 4 1 1 5 onde as colunas sdo exatamente os autovetosesias aos autovalores de

1 1
. Essa matriz é inversivel, e sua inversa € dada po



BC 41 1 15

"1 "1
Assim, temos:
1 " "1 "
BC, 41 1 154 154 1 15 4 5
"1 "1 1 - 1 1 1
b) Do item a) temos queB¢. D ,ondeD 4 5 Assim, podemos escrever:
1D BC
E, dali,
/ D /| BC
Ou seja,
"1 " ! 1
4 1 154 |/ 541 1 15
1 1 1/ "M "1
"1 " 1 1
4 1 1 54 1 541 1 15
1 1 1 "1 "1
"1 "1
411 1 11 5
11 1-

(1,0 pts.) PROBLEMA 2: Mostre que sEFCHIJ¢I E M 1, entdo a séribQpcJx® divergente.

UMA SOLUCAO: Se EFGHIJI M 1, existe um nimero natur@ tal queHlJxl Q 1 R$@S @ T U portanto temos
queldkl Q1 R$@S @ T U Isso significa quEFGI,+ . Consequentemente a série € divergente.

(1,0 pts.) PROBLEMA 3: Seja uma funcao continua no intervalo fechadoW e derivavel no intervalo aberto
(J W= Mostre que se’$()+$M, paratodd T (J W entdo é crescente end W.

UMA SOLUCAO: Sejam) T J W , tais que) Y . Por hiptese, é continua em) e derivavel en{) + .
Assim, pelo Teorema do Valor Médio, vai exi&if () +, tal que

e LT 0*

Como)Y ,temos ")M . Também, por hipétese, {Z+ M . Portanto, (+" O0+M | e dai,
O0+Y (+ .Portanto, é crescente end W.

(1,0 pts.) PROBLEMA 4: Sejam[ um grupo e e \ subgrupos dg. Mostre que:

a)Se ]\ ésubgrupodp e *\ ;entdo _ ;

b) Se\ é um subgrupo normal fle tal quel” 1 Ya el[#3 I Ya commd€l[#$ | I" I+ 1 ; entdo _

UMA SOLUCAO:

a) Seja@qualquer elemento do subgrupo Como b\ (por hipétese), existe pelo menos um elementlz tal

quecd\ .Mas@ cT\] esendd] S| (por hipétese), vale qu@c T\] . Portanto, temos qu@c T\ ou

@cT . Como@“(@c+ cd\ , ndo podemos te@®c T \. Segue entdo qu@c T e assim@ (@c+ECT .lIsso

mostraquéS .

b) Como vale a igualdade\#$ | 1\#$ e\ I, o indice\#$ e\ | divide ambosl[#$ | e I\ I. Por hipétese
(I[#$ | N I$ 1 e porisso vale qué#$ e\ | 1 . Consequentemente, temosh e\ 0 que mostra quesS

(1,0 pts.) PROBLEMA 5: Sejam ef duas fungBes diferenciaveis em um intervalo abeetdais que avronskiano
g( fH{ + ,para T .Mostre que as funcdesef sao linearmente independentes em
UMA SOLUCAO: Consideremos uma combinacao lindar( +, Wf(+ e suponhamos que

J(+WF(+ $$$$ T
Calculando essa expresséao e sua derivada,gemos 0 seguinte sistema:
hJ ( +,Wf( + .
i (o Wh ©
A matriz dos coeficientes do sistema (*) é:

(o + f( o+

Vie + fi¢ +



Cujo determinante é ( #X +" X #( + g ( f +( + , porhipbtese.
Assim, a Unica solucao do sistema (*) é a tritiabo as funcdes ef sdo linearmente independentes.

(2,0 pts.) PROBLEMA 6: Considere a aplicacao
—— M SIS 0$ hp) ) d r$) T%s
|
J

W
* *+
J,WF — i p,W Jq|
a) Mostre quené um isomorfismo entre os anéis, 3+ (o , 3+

n

-V

b) Obtenha a inversa da mattiz u & W sem usar: um computador; uma equacdo dottipat o]
&
determinante de e o escalonamento de matrizes.
UMA SOLUCAO:
a) Sejanfc J,WF e* Z,yF quaisquer elementos em D(m+. Temos que:
: . J,Z W,y J W
N$£{| .{ y+ m~J,WF, (Z,yF+ m~J,Z+, (W,y+ J..(W,y+ 1.7 kI A Jq| ,
p,i qu z ({;+,z ({y + Portantomé um homomorfismo aditivo.
|
. " . JZ"Wy  Jy,WZ
N$Z{| {;+ m~J,WF(@Z,yF+ m~JIZ"Wy+, (Jy, WZ+ Iy WZ+ 32" Wy k|

p,iv \‘;\{q p,i qu z ({| *z({y + Dai,mtambém € um homomorfismo multiplicativo.
| |

iil) Temosn{*+ p,iv \‘;\{ql p,i qu| m*+€ J Z eW y€* o * eneginjetiva.
Por fim,
iv) R$g p-) ) q| ToeD (M,$f ), FTn D(m+ talquen{f+ g emtambém é sobrejetiva.

Concluimos quené um isomorfismo entre 0s angigo.

n

-V
a) Sendanum isomorfismo, vemos que a matriz u & w € aimagem do niumero complexo" 2 vF .
V EL |
Z M L n n ~ C n n ~ C n M n
Além disso, vale quen(*®¢+ m(*#¢ t B¢ Como*P¢ =" 3" —"VF —— 1" VF o " -
" By, Sct =
W &

& . : L
—F, concluimos que a matiZ2© u . W € ainversa da matfi

|

PARTE Il

" Analise cada uma das afirmacdes abd’teencha a lacuna com “V, seconcluir que a afirmac¢ad verdadeiraou,
se concluir quea afirmacéoé falsa, preencha a lacuna com “E”Em cada casqustifique (brevemente)sua
concluséo.

eSS ¢ (4

PEESEPHPSS+S ( +
UMA JUSTIFICATIVA: Por definicdo, uma funcdo @@ variaveis € continua em um pontpse, e somente se, as
condicBes seguintes sao satisfeitas:
i) (.+ existe;
i) EFG-~ (+ existe;
iii) EFG-~ (+ (+

($'$-AFIRMACAO 1: Afuncdo #$%'% definidapo$ () + é continua ert + .

Verificando essas condi¢des, temos o0 seguinte:
( + ,assima condicdo i) esta satisfeita.
Quandd) + ( + ,temosque () + ? Essa funcao esta definida em todos os pontés dd)  +2
Vamos verificar EFG. « + () + aolongo dos caminhes: reta ee :reta )
No caminho ¢, temos:



< L& + &
(".5:1-)(0? 0 e () S$ce

No caminho , temos:
1

LR SR )
Como os limites ao longo de e+ sdo diferentes, temos qéecg. + + () + ndo existe. Logo a fungdonéo €

continuaenf + .

($$-$RFIRMACAO 2: Para todo inteir@ Q , vale qudz;Y(@)IS @z;Y) I.
UMA JUSTIFICATIVA: Procedendo por inducéo solge
Para@:O0, vale a igualdade@ |-@()+I | —@)I. Isso mostra que a desigualdade vale @ara .
Supondo qué-@()+1S | -@)l paraum inteiroQ , vale que
l-@ .1 91 1-@),) + 1-@)+),-@z ()+Hsl-@)+)I, 1-@z () +
—@) iz ) I, 1-@)j¢z() +KE70Y:¢$a$¥83>Y:£!8¢
S I-@Nz ) I, 1-@)lj¢z() +I(C$£R ) I lj¢z() +IS1+S 1-@), |-@)
(,1+ 1-@)
Portanto vale qug;Y(@)}1S @Z;,Y);R$ S@ T «

($$$AFIRMACAO 3: Seja (*+$ -() +,F=() + , onde* ),F , uma fungdo analitica numa regido

Entdo, as curvas das familias() + Z e=() + , ondeZe sao constantes, sdo ortogonais em todo ponto

* ) ,F de ,onde {* + 3
UMA JUSTIFICATIVA: O Vetor gradiente da funcée() + dado por(? ?t € normal a curvar() +

ﬂ() +

no ponto() + O vetor(? "$j$+ € tangente a curvar() + =() + no ponto() + pois (? ?+ e

® e ® x :
(— "$-—+sé&o ortogonais.

Analogamente, 0 vetc(li "$i+é tangente a curva() + =() +no ponto() +Fazendo o produto interno
entre (' "$— +e( $——+ temos:
Fo rgegf vgly 2L gl
Usando as Equacdes de Cauchy Riemann:
-® "

TS e s
Temos:

1= I= I- 1= ImI= Ials I= I+

e et S e
O que mostra a veracidade da aflrma(;ao
($$-$BFIRMACAO 4: Todo nimero inteiro impar é da formal , ,- ou , :
UMA JUSTIFICATIVA: Seja JT« . Pelo Algoritimo da Divisdo de Euclides, dividindopor 6, vem que
J , 2 ronde 2T« e S2Y .Portanto temos ouJ , 1 oulJ , oulJ , - ou
J ouJ

Entdo, temos ,1 ouJ - ouJ . Nos outros casak€ um namero patr.



1. Descreva o Modelo de comportamento do consundiefamido por Kotler e Armstrong (2003). (1,5 Pa)to

Chave de Resposta

O comportamento do consumidor € um dos tOpicos nmagortantes para as organizacdes, pois seus edient
diariamente decidem entre centenas de produtosr/igase Portanto, compreender e influenciar estxssdes é uma
atividade chave para 0 sucesso nos negocios. HssinAmbientais (politica, cultura, tecnologia, eocoia) —
consumidor (recebe estimulo e toma decisfes; esubthos produtos, marca e frequéncia de comprasbimulos de
marketing (Produto, Prazo, Preco e Promocéo). Ketlermstrong (2003).

2. O que é necessario para que a aprendizagenizaganal atinja o nivel organizacional? Comenteportancia das
organizagdes criarem mecanismos que permitam eastientre as pessoas e seus grupos de vivénciagud® (2,0
Pontos)

Chave de Resposta

...8 necessario: a comunicagdo, a transparénciategaacdo interpessoal. Por meio dos processosrdanicacdo, 0s
individuos exteriorizam seus modelos, crencas erea) que por sua vez, sdo transformados em benwlgios

partiihados pelo conjunto de pessoas. Prost e B(tB87). A importancia de criar mecanismos € gagemitir as

trocas entre as pessoas e grupos de suas vivépoiedo ser desde estruturas cognitivas, modeiepiativos até
rotinas de trabalho. Passa a existir a aprendizagenivel organizacional quando esta tem a capdeida disseminar
e favorecer o comportilhamento da aprendizagem. (KB88).

3. Quais os mecanismos de mudancas isomdrficagi@ighais que ocorrem no processo de homogen&zdgaima
determinada populacdo (empresas, pessoas, et0.)?qi2os)

Chave de Resposta

O processo de homogeneizacao é o isomorfismo,egaenstitui num processo restritivo que forca umdade de uma
dada populagdo a se assemelhar as outras unidadeenffentam o mesmo conjunto de condi¢des amisenta
Identificam-se trés mecanismos por meio dos quaisre a mudanca isomoérfica institucional, cada wm seus
préprios antecedentes: (1) o isomorfismo coeraue, provém da influéncia politica e do problemaed#timacéo; (2)

o isomorfismo mimético, que resulta de respostasgoaa incerteza; e, (3) o isomorfismo normativesoaiado a
profissionalizacdo. DORNELAS, J. C. Assis. Empreslutismo: transformando idéias em negocios. Ridateiro:
Elsevier, 2008.

4. Descreva pelo menos 8 (oito) caracteristicagdgseendedores de sucesso. (1,5 Pontos)

Chave de Resposta

Dornelas, cita 15 caracteristicas que identificamempreendedor de sucesso, séo elas: 12 — Saaévie Eles tém a
visdo de como serd o futuro para seu negocio gidage o mais importante. Eles tém a habilidadenmggementar seus
sonhos; 22 — Sabem tomar decis@es. Eles ndo sarsiErseguros, sabem tomar as decisdes corretazaadrta; 32 —
S&o individuos que fazem a diferenca. Os empreengedransforma algo de dificil definicdo, uma adabstrata, em
algo concreto, que funciona, transformando o qu@ossivel em realidade; 42 — Sabem explorar ao noéam
oportunidades. Para a maioria das pessoas, asgdeaasséo daquelas que as veem primeiro, por sordeaso. Para os
visionarios (os empreendedores), as boas ideiagesadas daquilo que todos conseguem ver, magsledtificam algo
pratico para transforma-las em oportunidades, paEio rde dados e informagfes. 52 - Sdo determinadiisaenicos.
Eles implementam suas a¢Bes com total comprometimatropelam as adversidades, ultrapassam osalbeta com
uma vontade impar de “fazer acontecer”; 6% — Sdlicddos. Eles se dedicam 24h por dia, 7 dias poasa, ao seu
negécio. Comprometem o relacionamento com amigms, & familia, e até mesmo com a propria saldeSas-
otimistas e apaixonados pelo que fazem. Eles adoraabalho que realizam. E € esse amor ao quenfazerincipal
combustivel que os mantem cada vez maos animaalaedeterminados; 82 — Sao independentes e camstrpedprio
destino. Eles querem estar a frente das mudangaisdonos do préprio destino. Querem ser indepé¢esiem vez de
empregados; querem criar algo novo e determingrd@sios passos, abrir 0os proprios caminhos, ggdprio patréo e
gerar empregos; 92 — Ficam ricos. Ficar ricos n@opéncipal objetivo dos empreendedores. Elesdier® que o
dinheiro é consequéncia do sucesso do negdcie; 388 lideres e transformadores de equipes. Osengedores tém
um senso de liderangca incomum. E sdo respeitadderados por seus funcionérios, pois sabem vallwizaestimula-
los e recompensa-los, formando um time em tornsi.déabem que, para obterem éxito e sucesso, dapetel uma
equipe de profissionais competentes. Sabem aindatae as melhores cabecas para assessora-loamps<onde nao
detém o melhor conhecimento; 112 — Sdo bem reladan(networking). Os empreendedores sabem canstnai rede
de contatos que os auxiliam o ambiente externa@®esa, junto a clientes, fornecedores e entiddeesasse; 122 —
Sao organizados. Os empreendedores sabem obterae ab recursos materiais, humanos, tecnologidosueceiros,
de forma racional, procurando o melhor desemperdra p negdcio; 132 — Planejam, planejam, planefas.
empreendedores de sucesso planejam cada pasao megseio, desde o primeiro rascunho do Plano d@die até a
apresentacdo do plano a investidores, definicd@staatégias de marketing do negocio, etc. Serepabtcomo base a



forte visdo de negdcio que possuem; 142 — Possoehecimento. S&o sedentos pelo saber e aprendeimueonente,
pois sabem que quanto maior o dominio sobre um i@demoegdcio, maior é a sua chance de éxito; 158sdrAem
riscos calculados. Talvez esta seja a caracterigti@is conhecida dos empreendedores. Mais o veéroade
empreendedor é aquele que assume riscos calcidastise gerenciar o risco, avaliando as reais chatesucesso.
Assumir risco tem relacdo com deségios. E paraesngdedor, quanto maior o desafio, mais estimukate a jornada
empreendedora; 162 — Criam valor para a socie@xempreendedores utilizam seu capital intelegtaia criar valor
para a sociedade, com a geragdo de empregos, darainia economia e inovando, sempre usando sti@idade em
busca de solucdes para melhorar a vida das pessoas.

5. Por que uma empresa cria a atividade/funcdadgical em sua organizagdo? Explicite os focos adtrétivos
importantes que abrigam tal atividade. (1,5 Pontos)

Chave de Resposta

1. Obediéncia legislacdo ambiental e conscientzaca

2. Focos: a) Fungéo de Producédo — producao x esido) Funcéo de seguranga — seguranga das d#sgidaguestéo
ambiental.

6. Dentro da evolucdo dos sistemas de administragiferencie o Planejamento Estratégico de Adnmaisto
Estratégica.



