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FOLHA DE IDENTIFICACAO DO(A) CANDIDATO(A)

PROVA DE CONHECIMENTOS
AREA: AGRARIAS

Horario de inicio: h
Horario de término: h
Tempo total de prova: 04 (quatro) horas

Instrucoes e Recomendacoes

1. Assine apenas a capa da prova numerada (esta folha), pois as folhas de questdes e respostas sdo
igualmente numeradas (nimero no cabegalho de cada folha de questdes e respostas). Nao assine
as folhas de questdes e respostas para que haja sigilo quanto a sua identidade durante a corre¢ao
da prova.

2. Cada folha de questdo e resposta possui espagco em branco, disponivel na frente e no verso, para
que vocé possa escrever sua resposta.

3. Responda a prova com caneta azul ou preta. Ndo serdo aceitas respostas escritas em grafite.

4. Nao utilize corretor de espécie alguma para apagar erros de escrita.

Nome do(a) Candidato(a):
CPF:

Numero de Inscri¢ao: Data: / /

Prova Numero: Nota:
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1. Com relacdo a classificagdo das pesquisas em fungdo de seus objetivos gerais, explique
sobre as trés categorias principais: exploratorias, descritivas e explicativas. Forneca
exemplos de situacdes em que cada tipo de pesquisa seria aplicavel. Qual a importancia de

entender essa classificacdo para a elaboragao de projetos de pesquisa (valor 1,0)?
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2. O nucleotideo é a unidade estrutural fundamental dos acidos nucleicos. Nesse contexto,
quais sd3o os componentes que formam o nucleotideo do acido desoxirribonucleico (DNA)?
Ademais, explique quais sao as duas etapas do fluxo da informagdo genética e a importancia

do produto final da expressao dos genomas para as células (valor 1,0 ponto).



Programa de Pos-Graduagao em Ciéncia, Inovagao e Tecnologia para a Amazonia
o
j & PPG-CITA Enfpe

Provan® - Agrarias

3. A biologia molecular tem contribuido significativamente para os avangos da biotecnologia
na agricultura, especialmente por meio da protedmica. Nesse contexto, explique o que sdo
proteinas, quais sdo os quatro niveis de organizagdo na estrutura de uma proteina e quais

técnicas podem ser utilizadas para o estudo das proteinas (valor 1,0 ponto).
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4. A anatomia vegetal ¢ o ramo da biologia que estuda a estrutura interna das plantas. Essa area
de conhecimento ¢ fundamental para as ciéncias agrarias, pois fornece informagdes sobre
como as plantas se desenvolvem, funcionam e interagem com o ambiente. Explique como
sdo formados os tecidos xilema e floema nas plantas vasculares, elucidando suas estruturas e
fungdes. Diferencie xilema e floema primario de xilema e floema secundarios (valor 1,0

ponto).
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5. O cultivo in vitro de plantas, também conhecido como cultura de tecidos, ¢ uma técnica de
propagacdo assexuada que envolve o crescimento de plantas em um ambiente asséptico e
controlado, utilizando meios de cultivo especificos. Essa técnica permite a multiplicacdo de
plantas a partir de células, tecidos ou orgdos vegetais, possuindo inimeras aplicagoes.
Explique como a cultura de tecidos pode ser aplicada dentro do Melhoramento Genético

(valor 1,0 ponto).
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6. Uma alteracao climatica refere-se a uma mudanga no estado do clima, identificavel por meio
de testes estatisticos que revelam variagdes na média e/ou na variabilidade de suas
propriedades. Essas mudangas podem persistir por décadas ou mais anos, ¢ podem ser
atribuidas a processos naturais ou a for¢amentos externos, como modulagdes dos ciclos
solares, erupgdes vulcanicas e intervengdes humanas na composi¢ao da atmosfera ou no uso
do solo. Considerando o impacto antrdpico nas mudancgas climaticas, quais sdo 0s riscos e
efeitos potenciais para os ecossistemas e a humanidade? Além disso, explique sobre
estratégias eficazes de adaptagdo e mitigacdo que podem ser implementadas para enfrentar

as consequéncias das mudangas climaticas (valor 1,0 ponto).
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7. O aumento global da poluicdo ambiental tem sido observado nas ultimas décadas devido ao
crescimento populacional, rapida industrializacdo e aumento das atividades antropicas.
Técnicas convencionais de remediacdo de residuos, como lavagem do solo, adsorgdo,
floculacdo, oxidagcdo quimica, aterros, pirdlise e incineracdo, sdo métodos que consomem
muita energia e tempo, sdo caros, ineficientes e ndo ecoldgicos. Assim, abordagens de
remediacao bioldgica (biorremediagdo) estdo sendo aplicadas como métodos preferidos para
a desintoxicacao e biodegradagao de poluentes em programas de gerenciamento de residuos
e restauracdo de locais contaminados. Quais sdo os principios da biorremediacdo e seus
tipos? Explique quais sdo os principais fatores envolvidos na escolha da melhor técnica de

biorremediagao (valor 1,0 ponto).
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8. Os sistemas agricolas tradicionais de lavouras anuais, com excessivo preparo do solo,
cultivos continuos sem rotagdo de culturas, tém prejudicado a qualidade fisica e quimica do
solo, assim como aprofundado os problemas de pragas, doencgas e invasoras. Explique quais

tecnologias podem ser utilizadas para reduzir esses problemas (valor 1,0 ponto).
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9. Quais sdao os principios fundamentais (considerados como "leis da ciéncia") que a
dendrocronologia deve seguir, € de que forma sua integragdo com outras ciéncias contribui
para a aplicagdo dos anéis de crescimento como indicadores ambientais em ecossistemas

tropicais (valor 1,0 ponto)?
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10. Com base na Figura abaixo, descreva o que ¢ apresentado sobre o crescimento em altura e
diametro do tronco das arvores e o papel dos fatores endogenos e exdgenos, considerando as
diregdes das setas indicadas abaixo, sendo a seta 1 no sentido horizontal na dire¢do medula
casca, a seta 2 no sentido diagonal do topo para a base e a seta 3 no sentido vertical paralelo

ao eixo da arvore do topo para a base (valor 1,0 ponto)?

Figura Arvore de conifera, com destague para as secbes
transversais a diferentes alturas do tronco, evidenciando a idade de
formacdo dos anéis de crescimento anuais (Duff e Nolan, 1957;
Wimmer, 1994)
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1. Com relacao a classificacdo das pesquisas em funcdo de seus objetivos gerais, explique
sobre as trés categorias principais: exploratérias, descritivas e explicativas. Fornega
exemplos de situagdes em que cada tipo de pesquisa seria aplicavel. Qual a importancia de

entender essa classifica¢do para a elaboragdo de projetos de pesquisa (valor 1,0)?

Respostas esperada:
A — Pesquisas Exploratorias

As pesquisas exploratorias tém como objetivo a familiarizagdo com um problema, ajudando a
torna-lo mais explicito e a construir hipoteses. Esse tipo de pesquisa ¢ flexivel, permitindo a
consideracdo de diversos aspectos do fendmeno estudado. Exemplos incluem:

o Levantamento bibliografico: revisdo de literatura existente sobre um tema.

o Entrevistas: conversas com pessoas que vivenciaram o problema.

e Estudos de casos: exemplos especificos que promovem a compreensao.

Esse tipo de pesquisa pode resultar em um planejamento mais estruturado para etapas
futuras, como a pesquisa descritiva ou explicativa.
B — Pesquisas Descritivas

As pesquisas descritivas visam descrever caracteristicas de uma populagdo ou fenomeno e
estabelecer relagdes entre variaveis. Utilizam técnicas padronizadas de coleta de dados, como
questionarios e observagdo sistematica. Exemplos incluem:

o Estudos demogréficos: andlise de distribui¢do por idade, sexo e escolaridade.

e Avaliagdo de servigos publicos: investigagao sobre a qualidade de atendimento em

comunidades.

e Pesquisas de opinido: levantamento de atitudes e crencas de grupos populacionais.

Essas pesquisas podem também identificar associagdes entre variaveis, como em pesquisas
eleitorais que relacionam preferéncias politicas a niveis de renda.
C — Pesquisas Explicativas

As pesquisas explicativas buscam identificar fatores que influenciam a ocorréncia de
fendmenos. Elas aprofundam o conhecimento sobre a realidade, explicando o porqué das coisas.
Exemplos incluem:

o Estudos experimentais: investigacao controlada em ciéncias naturais.

o Pesquisas em ciéncias sociais: andlise de comportamentos sob condi¢des controladas na

area da psicologia.
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Esse tipo de pesquisa ¢ mais complexo e exige um entendimento prévio detalhado do
fendmeno, frequentemente seguindo de uma pesquisa descritiva e/ou exploratoria.

Compreender a classificagdo das pesquisas ¢ fundamental para a elaboragcdo de projetos de
pesquisa, pois auxiliam no(a):

e Delineamento: estruturacao do planejamento, incluindo a coleta e analise de dados.

o Definicao de objetivos: definicdo clara do que se pretende alcancar com a pesquisa.

e Escolha de métodos: orienta na selecdo das abordagens e técnicas mais adequadas para

cada tipo de estudo.
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2. O nucleotideo é a unidade estrutural fundamental dos acidos nucleicos. Nesse contexto,
quais sd3o os componentes que formam o nucleotideo do acido desoxirribonucleico (DNA)?
Ademais, explique quais sao as duas etapas do fluxo da informagdo genética e a importancia

do produto final da expressao dos genomas para as células (valor 1,0 ponto).

Resposta esperada:
Componentes que formam o nucleotideo do DNA
O nucleotideo é a unidade estrutural fundamental dos acidos nucleicos, € no caso do acido
desoxirribonucleico (DNA), ¢ composto por trés componentes principais:
1. Desoxirribose: ¢ o agucar do DNA, e possui 5 carbonos (pentose) € um atomo de
oxigénio a menos em comparacao com a ribose (presente no RNA).
2. Grupo fosfato: este grupo confere carga negativa ao nucleotideo e conecta os
nucleotideos na cadeia do DNA.
3. Bases nitrogenadas: existem quatro bases nitrogenadas que compdem os nucleotideos do
DNA, sendo estes, adenina (A), timina (T), citosina (C) e guanina (G).
Esses componentes se unem para formar a estrutura em dupla hélice do DNA, onde as bases

nitrogenadas se emparelham (A com T e C com G).

Etapas do Fluxo da Informagao Genética
O fluxo da informagdo genética ocorre em duas etapas principais:

1. Transcri¢ao: nesta fase, a informacao contida em uma sequéncia de DNA ¢ transcrita para
uma molécula de RNA mensageiro (mRNA). Em células eucarioticas, o mRNA ¢
transportado do nticleo para o citoplasma da célula.

2. Tradugdo: o mRNA ¢ traduzido pelos ribossomos, que utilizam o cddigo genético para
sintetizar proteinas.

A expressdo dos genomas ¢ crucial, pois resulta na produgdo de proteinas que desempenham
diversas fungdes essenciais nas células, como por exemplo:

o Estrutural: proteinas que compdem a estrutura celular.

e Enzimatica: proteinas que atuam como enzimas facilitando reagcdes quimicas.

e Regulatoria: proteinas que regulam processos celulares e a expressao de outros genes.

Essas fun¢des sdo fundamentais para estrutura, desenvolvimento, funcionamento e adaptacao das

células e organismos. A expressdo do genoma culmina em caracteristicas que sdo observadas, ¢
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sua correta expressao garante que as c€lulas respondam a estimulos internos e externos de forma

adequada, mantendo a homeostase e a satide do organismo.
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3. A biologia molecular tem contribuido significativamente para os avangos da biotecnologia

na agricultura, especialmente por meio da protedmica. Nesse contexto, explique o que sdo

proteinas, quais sdo os quatro niveis de organizagdo na estrutura de uma proteina e quais

técnicas podem ser utilizadas para o estudo das proteinas (valor 1,0 ponto).

Resposta esperada:

Proteinas e sua estrutura

As proteinas sao macromoléculas formadas por cadeias de aminoacidos que se ligam entre si

por ligacdes peptidicas. Essas proteinas desempenham papéis cruciais, como catalisar reagdes

(enzimas), fornecer estrutura, regular processos e participar de respostas imunologicas. As

proteinas apresentam quatro niveis de organizagao estrutural:

1.

Estrutura Primaria: refere-se a sequéncia linear de aminoacidos na cadeia polipeptidica.
Esta sequéncia determina as propriedades e fungdes da proteina.

Estrutura Secundaria: formada por interagdes entre atomos na cadeia de aminoacidos,
resultando em formas como hélices alfa e folhas beta. Essas estruturas sdo estabilizadas
por ligagdes de hidrogénio.

Estrutura Tercidria: representa a conformacdo tridimensional da proteina, resultante do
dobramento da cadeia polipeptidica. Essa estrutura ¢ estabilizada por interagdes
hidrofobicas, ligagdes i0nicas, pontes de hidrogénio e interagdes de Van der Waals.
Estrutura Quaternaria: ocorre quando duas ou mais cadeias polipeptidicas (subunidades)
se associam para formar uma proteina funcional. Exemplo inclui a catalase, que consiste

em quatro subunidades.

Técnicas para o Estudo das Proteinas

Espectrometria de Massas: esta técnica permite a identificacdo e quantificagdo de
proteinas, fornecendo informagdes sobre a massa molecular e a estrutura.

Eletroforese: utilizada para separar proteinas com base no tamanho e na carga. Existem
dois tipos principais, eletroforese em gel 1D que separa proteinas em um Unico eixo,
geralmente por tamanho; e eletroforese em gel 2D que combina separagdo por tamanho e
carga, permitindo uma visualizagdao mais detalhada dos perfis proteicos.

Outros Métodos incluem Western blotting (para deteccdo especifica de proteinas) e

cromatografia (para purificagdo de proteinas).
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4. A anatomia vegetal ¢ o ramo da biologia que estuda a estrutura interna das plantas. Essa area
de conhecimento ¢ fundamental para as ciéncias agrarias, pois fornece informagdes sobre
como as plantas se desenvolvem, funcionam e interagem com o ambiente. Explique como
sdo formados os tecidos xilema e floema nas plantas vasculares, elucidando suas estruturas e
fungdes. Diferencie xilema e floema primario de xilema e floema secundarios (valor 1,0

ponto).

Resposta esperada:

Estrutura e funcao do xilema e floema

No sistema vascular das plantas, os tecidos xilema e floema desempenham papéis cruciais
no transporte de substancias. O xilema tem fungdo de transportar a seiva bruta, que é composta
principalmente de dgua e nutrientes minerais absorvidos pelas raizes. Tem em sua estrutura
células condutoras denominadas elementos de vasos, que sdo células alongadas com protoplastos
mortos e vazios que facilitam o transporte de dgua. O xilema também contém fibras e células
parenquimatosas. Ja o floema tem a fun¢do de transportar a seiva elaborada, que contém agtlicares
e outros compostos organicos produzidos na fotossintese. Tem em sua estrutura células
condutoras que sdo vivas denominadas elementos de tubo crivado, especializadas para o
transporte de nutrientes organicos. O floema também contém fibras, células companheiras e

outras cé€lulas de parénquima, que auxiliam no transporte e no suporte do tecido.

Diferenga entre xilema e floema primario e secundario

e Xilema e floema primarios: ambos se formam durante o crescimento primario das
plantas, que ¢ o crescimento em altura, e se originam do pro-cambio. Sado
encontrados em todas as partes da planta em forma de feixes vasculares,
contribuindo para o crescimento inicial. Estdo presentes em partes jovens da
planta e 6érgaos com crescimento primario.

e Xilema e floema secundarios: ambos se formam durante o crescimento
secundario, que € o crescimento em largura, e se originam do cambio vascular.
Esta presente em plantas lenhosas, aumentando a espessura do caule e das raizes.
O xilema secundario constitui a madeira enquanto o floema secundario esta

presente na casca do tronco das arvores.
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5. O cultivo in vitro de plantas, também conhecido como cultura de tecidos, ¢ uma técnica de

propagacdo assexuada que envolve o crescimento de plantas em um ambiente asséptico e

controlado, utilizando meios de cultivo especificos. Essa técnica permite a multiplicacdo de

plantas a partir de células, tecidos ou orgdos vegetais, possuindo inimeras aplicagoes.

Explique como a cultura de tecidos pode ser aplicada dentro do Melhoramento Genético

(valor 1,0 ponto).

Resposta esperada:

Aplicacdes da cultura de tecidos no melhoramento genético

1.

Micropropagacdo: a cultura de tecidos permite a multiplicagdo em larga escala de clones
a partir de uma unica planta matriz. Isso é especialmente 1til para a fixagdo de heterose,
onde caracteristicas desejaveis, como resisténcia a pragas e doengas, bem como alta
produtividade, sdo mantidas em cultivos comerciais.

Hibridacdo in vitro: a técnica possibilita a hibridagdo de plantas em um ambiente
controlado, permitindo a combinagdo de caracteristicas de diferentes espécies ou
variedades. Isso facilita a criacao de hibridos com atributos superiores, que por meio de
outros métodos de hibridacdo (por exemplo, polinizagdo artificial induzida) ndo seria
possivel.

Obtencao de variagdes somaclonais: a cultura de tecidos pode resultar em variagdes
somaclonais, que sao mutantes originados a partir de células somaticas. Essas variacdes
podem apresentar caracteristicas fenotipicas desejaveis, como melhor ornamentag¢do, ou
até mesmo melhor capacidade de adaptacdo a diferentes condi¢des, que sdo valiosas para
o melhoramento genético.

Obtencdo de poliploides: a técnica permite a fusdo de protoplastos, resultando em plantas
polipldides. O poliploide ¢ um organismo com mais de dois conjuntos de cromossomos,
frequentemente levando a caracteristicas como maior vigor € maior produtividade.
Obtencdo de plantas haploides: a cultura de tecidos pode ser utilizada para a obten¢do de
plantas haploéides através da cultura de podlen e anteras. Plantas haploides sdo tteis para
acelerar o processo de homozigosidade, facilitando a selecao de caracteristicas desejaveis

e estudo de genes.
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6. Pré-melhoramento e conservacao de germoplasma: a cultura de tecidos também ¢ uma
ferramenta eficaz para o pré-melhoramento, pois facilita a conservacao de germoplasma
diverso, mantendo as variedades de interesse disponiveis de forma mais acessivel para os

melhoristas.
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6. Uma alteracao climatica refere-se a uma mudanga no estado do clima, identificavel por meio

de testes estatisticos que revelam variagdes na média e/ou na variabilidade de suas

propriedades. Essas mudangas podem persistir por décadas ou mais anos, ¢ podem ser

atribuidas a processos naturais ou a for¢amentos externos, como modulagdes dos ciclos

solares, erupgdes vulcanicas e intervengdes humanas na composi¢ao da atmosfera ou no uso

do solo. Considerando o impacto antrdpico nas mudancgas climaticas, quais sdo 0s riscos e

efeitos potenciais para os ecossistemas e a humanidade? Além disso, explique sobre

estratégias eficazes de adaptagdo e mitigacdo que podem ser implementadas para enfrentar

as consequéncias das mudangas climaticas (valor 1,0 ponto).

Resposta esperada:

As atividades humanas, como a queima de combustiveis fosseis, desmatamento e praticas

agricolas insustentaveis, t€ém contribuido significativamente para as mudangas climaticas. Os

principais riscos e efeitos potenciais para os ecossistemas ¢ a humanidade incluem:

1.

Aumento da Temperatura Global: elevacao das temperaturas médias pode levar a ondas
de calor extremas, afetando a saide humana, a agricultura e a biodiversidade.

Mudangas nos Padrdes de Precipitacdo: alteracdes nas chuvas podem resultar em eventos
extremos como seca severa em algumas regioes e inundagdes em outras, comprometendo
a agricultura e o abastecimento de dgua nas cidades.

Aumento do Nivel do Mar: o derretimento de geleiras e a expansao térmica dos oceanos
podem submergir areas costeiras, ameagando comunidades e ecossistemas litoraneos.
Acidifica¢do dos Oceanos: o aumento do CO: na atmosfera leva a absor¢ao de carbono
pelos oceanos, prejudicando a vida marinha, especialmente recife de corais e organismos
calcarios.

Perda de Biodiversidade: a degradagdo de habitats e mudangas climaticas podem levar a
extingdo em massa de espécies, afetando a resiliéncia dos ecossistemas e 0s servigos que
eles oferecem a humanidade.

Reducao da produtividade agricola: as mudangas climaticas afetam a produtividade das
culturas devido a estresses hidricos, temperaturas extremas e aumento de pragas e

doengas. Isso pode levar a inseguranga alimentar e a elevagdo dos precos dos alimentos.
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Para enfrentar as consequéncias das mudancas climaticas, € essencial implementar estratégias

eficazes de adaptacdo e mitigacao:

1. Redugdo das Emissdes de Gases de Efeito Estufa: transi¢do para fontes de energia
renovavel (solar, edlica, hidrelétrica) e incentivo ao uso de tecnologias de baixo carbono.

2. Praticas Agricolas Sustentaveis: implementagdo de técnicas como rotagao de culturas e
plantio direto.

3. Protecdo e Restauracdo de Ecossistemas: conservagdo de florestas, manguezais e areas
umidas, além de restauragdo de ecossistemas degradados, uma vez que os ecossistemas
saudaveis atuam como fixadores de carbono além de que protegem a biodiversidade.

4. Infraestrutura Resiliente: desenvolvimento de infraestrutura adaptada as novas condigoes
climaticas, como sistemas de drenagem eficientes em areas propensas a inundacdes ou
cisternas e sistemas de irrigagdo para garantir o abastecimento de dgua durante periodos

de seca.
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7. O aumento global da poluicdo ambiental tem sido observado nas ultimas décadas devido ao
crescimento populacional, rapida industrializacdo e aumento das atividades antropicas.
Técnicas convencionais de remediacdo de residuos, como lavagem do solo, adsorgdo,
floculacdo, oxidagcdo quimica, aterros, pirdlise e incineracdo, sdo métodos que consomem
muita energia e tempo, sdo caros, ineficientes e ndo ecoldgicos. Assim, abordagens de
remediacao bioldgica (biorremediagdo) estdo sendo aplicadas como métodos preferidos para
a desintoxicacao e biodegradagao de poluentes em programas de gerenciamento de residuos
e restauracdo de locais contaminados. Quais sdo os principios da biorremediacdo e seus
tipos? Explique quais sdo os principais fatores envolvidos na escolha da melhor técnica de

biorremediagao (valor 1,0 ponto).

Resposta esperada:
Principios da biorremediagao e seus tipos

Na biorremediagdo, organismos vivos, como microrganismos (bactérias, fungos e algas)
ou plantas (fitorremediagdo), sdo utilizados para degradar e desintoxicar poluentes perigosos
presentes no ambiente, convertendo-os em CO», H>O, biomassa microbiana e outros subprodutos
menos toxicos que o composto original. Os organismos utilizados na biorremediagdo podem ser
nativos do local contaminado ou podem ser isolados e trazidos de fora para o local contaminado.

O processo de biorremediagdo ¢ amplamente categorizado em biorremediagdo ex situ e
biorremediacdo in situ, com base na origem, transporte e remoc¢do dos poluentes dos locais
contaminados. A biorremediagdo in situ ¢ considerada a op¢do mais adequada, pois envolve o
tratamento dos poluentes nos locais contaminados, sem qualquer escavagdo ou perturbacdao. A
biorremediacdo in situ ¢ dividida em intrinseca (sem qualquer pratica de aprimoramento) ou
aprimorada (bioaeragdo, bioinje¢do e fitorremediagdo). J4 o método de biorremediagdo ex situ
envolve a escavacdo e o transporte dos poluentes do local contaminado para outro local, seguido
da remocao dos poluentes por meio de diversas técnicas de biorremediacdo. Comparando os dois
métodos, a categoria in situ € mais economicamente viavel, pois ndo ha custos adicionais com
escavagao e transporte, porém ¢ menos controldvel e demandam mais tempo que os métodos de

biorremediacgao ex situ.

Fatores envolvidos na escolha da melhor técnica
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Os fatores para escolha da melhor técnica de biorremediagdo incluem o custo, as condigdes
ambientais, caracteristicas geograficas e geoldgicas do local poluido, profundidade e grau de
polui¢do, tipo e solubilidade do poluente, tolerancia e biodisponibilidade do poluente para os

organismos a serem utilizados no processo.
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8. Os sistemas agricolas tradicionais de lavouras anuais, com excessivo preparo do solo, cultivos

continuos sem rotacdo de culturas, tém prejudicado a qualidade fisica e quimica do solo,

assim como aprofundado os problemas de pragas, doengas e invasoras. Explique quais

tecnologias podem ser utilizadas para reduzir esses problemas (valor 1,0 ponto).

Resposta esperada:

Os sistemas agricolas tradicionais, caracterizados pelo cultivo continuo de lavouras anuais e pelo

preparo excessivo do solo, resultam em degradacdo da qualidade fisica e quimica do solo, além

de aumentar a incidéncia de pragas, doencas e plantas invasoras. Para enfrentar esses desafios,

diversas tecnologias podem ser implementadas:

1.

Rotacdo de Culturas: consiste em alternar diferentes tipos de culturas ao longo das safras.
Essa pratica tem como beneficio, a melhoria da biodiversidade do solo, reduzindo a
pressao de pragas e doengas especificas, bem como incorpora nutrientes no solo,
aumentando sua fertilidade.

Plantio Direto: consiste no plantio sobre palhada, sem revolvimento do solo. Essa pratica
mantém a cobertura do solo, reduzindo a erosdo e minimizando o aparecimento de
plantas daninhas. Ademais, ajuda na melhoria da infiltragao de 4gua, aumento da matéria
organica e reducdo de gases de efeito estufa, contribuindo diretamente para melhor
qualidade fisica e quimica do solo.

Uso de maquinarios que ndo compactam o solo: a utilizagdo de equipamentos projetados
para minimizar a compactagcdo do solo auxiliam a penetracdo de raizes e circulagdo de
agua e ar, promovendo um ambiente mais saudavel para o desenvolvimento das plantas.
Aumento do teor de matéria orgdnica do solo: que pode ser realizado através de
incorporagdo de residuos vegetais, esterco ou outros compostos organicos ao solo. Traz
como beneficios, o aumento da fertilidade, melhoria da estrutura do solo ¢ retengdo de
agua, contribuindo para um solo mais produtivo e resiliente.

Sistemas de Integragdo Lavoura-Pecudria (ILP) e Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF):
integracdo de cultivo de grdos com a criagdo de animais e/ou florestas. Esses sistemas
promovem a diversificacao da produgdo, melhoram a eficiéncia do uso da terra e aumenta
a ciclagem de nutrientes. O ILPF, por incluir arvores, também contribuem para a

conservacgao ambiental.
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9. Quais sdao os principios fundamentais (considerados como "leis da ciéncia") que a
dendrocronologia deve seguir, € de que forma sua integragdo com outras ciéncias contribui
para a aplicacdo dos anéis de crescimento como indicadores ambientais em ecossistemas

tropicais (valor 1,0 ponto)?

Resposta esperada:

Inumeras arvores de espécies florestais de coniferas e de folhosas de clima temperado e tropical
apresentam anéis de crescimento anuais como resultado da sazonalidade da atividade cambial e
das condi¢des climaticas. Pela dendrocronologia, ¢ possivel determinar a idade e a taxa de
crescimento das arvores e o efeito das variagdes ecoldgicas, sejam naturais ou antropogénicas.
Trata-se de uma ferramenta a ser utilizada como indicador ambiental em ecossistemas tropicais.
Enquanto nas florestas de clima temperado os anéis de crescimento tém sido utilizados como
indicadores ambientais, em condigdes tropicais as pesquisas iniciaram-se ha poucas décadas. As
metodologias mais avancadas de analise dos anéis de crescimento, como a densitometria de raios
X e a andlise de imagens, estdo disponiveis em laboratorios do pais, possibilitando a aplicacio
em grande numero de espécies florestais. No entanto, a dendrocronologia deve, como ciéncia,
atender a uma série de principios fundamentais e se relacionar com outras ciéncias correlatas
para a ampliacdo das espécies potenciais e possibilitar a aplicagdo dos anéis de crescimento
como indicadores ambientais, das quais podemos citar como os principios da dendrocronologia:
principio da uniformidade, principio do fator limitante, principio da datacdo cruzada
(interdatagdo), principio da repeticao, principio da amplitude ecoldgica, principio da sele¢ao do

sitio e principio do crescimento agregado.
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10. Com base na Figura abaixo, descreva o que ¢ apresentado sobre o crescimento em altura e
diametro do tronco das arvores e o papel dos fatores endogenos e exdgenos, considerando as
diregdes das setas indicadas abaixo, sendo a seta 1 no sentido horizontal na dire¢do medula
casca, a seta 2 no sentido diagonal do topo para a base e a seta 3 no sentido vertical paralelo

ao eixo da arvore do topo para a base (valor 1,0 ponto)?

)

Figura Arvore de conifera, com destague para as secbes
transversais a diferentes alturas do tronco, evidenciando a idade de
formacio dos anéis de crescimento anvais (Duff e Nolan, 1957;
Wimmer, 1994)

Resposta esperada:
O crescimento em altura e didmetro do tronco das arvores de coniferas e o papel desempenhado
pelos fatores endogenos e exdgenos sao apresentados na Figura da questdo 10. O sentido

medula-casca (dire¢ao 1), indica o processo de envelhecimento do cambio influenciado por uma
16
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série de condigdes ecoldgicas; o sentido topo-base (direcdo 2), paralelo aos anéis de crescimento
proximos a casca, indica o cambio com diferentes idades fisiologicas (mais velho na base e mais
jovem no apice do tronco) sob a influéncia das mesmas condigdes ecologicas; o sentido topo-
base (dire¢do 3), paralelo a medula, indica o cambio jovem sob a influéncia de uma série de

condigdes ecologicas.
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