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igualmente numeradas (nimero no cabecalho de cada folha de questdes e respostas). Néo assine
as folhas de questdes e respostas para que haja sigilo quanto a sua identidade durante a corregdo
da prova.
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que vocé possa escrever sua resposta.
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4. Nao utilize corretor de espécie alguma para apagar erros de escrita.
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Questao 1) Em areas endémicas da América Latina, ¢ comum o encontro de triatomineos
infectados simultaneamente por Trypanosoma cruzi € Trypanosoma rangeli. Embora
ambos utilizem insetos da subfamilia Triatominae como hospedeiros intermediarios, os
parasitos apresentam rotas bioldgicas e mecanismos de metaciclogénese distintos dentro
do invertebrado, o que determina a via de transmissdo para o hospedeiro vertebrado.
Considerando o ciclo biolégico desses parasitos no vetor, a principal distingdo que
caracteriza o desenvolvimento do 7. rangeli em relagdo ao 7. cruzi é:

A) A diferenciagao obrigatoria em tripomastigotas metaciclicos no reto do inseto, sendo
eliminados nas fezes e urina apos o repasto;

B) A capacidade de realizar divisOes binarias sucessivas na forma de amastigotas no
interior do estdmago do triatomineo, antes de migrar para a ampola retal;

C) O escape do sistema digestorio para a hemocele do inseto, onde as formas se
multiplicam na hemolinfa e invadem as glandulas salivares para a diferenciagdo em
metatripanossomas;

D) A manutencdo exclusiva no trato digestorio posterior (intestino e reto), onde a
interagao com a matriz peritrofica impede a invasao da cavidade geral do vetor;

E) A transformacdo imediata de tripomastigotas sanguineos em formas epimastigotas
longas que nao se dividem, permanecendo em laténcia nas glandulas salivares até a
inoculacao.
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Questdo 2) O sucesso adaptativo do género Plasmodium depende de uma complexa
alternancia de geracdoes e hospedeiros. No ciclo humano, apds a inoculacdo de
esporozoitos por fémeas de Anopheles, ocorre uma etapa obrigatoria de desenvolvimento
tecidual (ciclo exoeritrocitico) que precede a invasao das hemacias. Em certas espécies,
como Plasmodium vivax, observa-se um fendmeno de dorméncia biologica que permite a
persisténcia do parasito no hospedeiro por longos periodos sem sintomas clinicos
aparentes. Sobre os mecanismos bioldgicos que regem as fases teciduais e a transmissao
da maléria, afirma-se que:

A) Os merozoitos teciduais, apds a ruptura dos hepatocitos, diferenciam-se
imediatamente em gametdcitos para garantir a infec¢do de novos mosquitos;

B) A formagdo de hipnozoitos no figado € uma caracteristica exclusiva de P. vivax e P.
ovale, sendo estas formas responsaveis por recaidas tardias da doenga através de
esquizogonias retardadas;

C) O ciclo esporogdnico ocorre inteiramente no hospedeiro vertebrado, culminando na
formacdo de oocistos na mucosa intestinal humana antes da migracao para o sangue;

D) Os esporozoitos, apdés a penetragdo no hepatocito, mantém suas organelas do
complexo apical inalteradas para permitir multiplas divisdes por endodiogenia no
vacuolo parasitéforo;

E) A fecundagdo (formacdo do zigoto/ocineto) ocorre no plasma humano logo apds a
picada do mosquito, permitindo que o parasito chegue ao figado ja em estagio movel.
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Questdo 3) A leishmaniose tegumentar americana (LTA) ¢ uma zoonose decorrente do
parasitismo de protozoarios da classe Kinetoplastea, familia Trypanosomatidae e género
Leishmania. E de acordo com a espécie de Leishmania pode determinar diferentes
padrdes de lesdes como diferentes manifestagdes clinicas. Assim, descreva o ciclo de
transmissdo da leishmaniose tegumentar americana, envolvendo o hospedeiro
invertebrado (flebotomineo) e vertebrado (ser humano).
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Questdo 4) As interagdes ecoldgicas sao fundamentais para a estruturagdo das
comunidades bioldgicas, pois influenciam a diversidade, a distribui¢do e a dinamica das
espécies nos ecossistemas. Os insetos sao bastante conhecidos pelas diversas interagdes
que estabelecem com as plantas, interagdes que impactam o funcionamento dos
ecossistemas e possuem importancia econdmica e social. Apresente trés exemplos
distintos de interagdes entre insetos e plantas e discuta possiveis reagdes em cadeia
decorrentes da desestabilizacao dessas interagdes.
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Questao 5) Na Amazodnia, bem como em todo o Brasil, uma pratica comum realizada
pelos pequenos agricultores para o estabelecimento de uma éarea de plantio agricola € o
corte da vegetacdo seguido de sua queimada. Assim, responda:

A) Em termos ecossistémicos, por que os pequenos agricultores fazem isso?
B) A pratica de corte e queima, pode ser considerada uma pratica sustentavel para a
manuten¢ao dos nutrientes do sitio de producao estabelecido? Justifique.
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Questao 6) As principais ameagas a biodiversidade sdo a perda, a fragmentagao e a
degradacgdo de habitats, as espécies invasoras e sobre-exploragdo. Descreva e
exemplifique como estas ameacas levam ao declinio da biodiversidade.
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Questdo 7) Podemos organizar os servigos prestados pelos ecossistemas a sociedade
humana em quatro tipos: provisao, regulagao, cultural, de suporte. Descreva e
exemplifique cada tipo de servi¢o ecossistémico.
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Questdo 8) Considere os seguintes componentes dos ecossistemas aquaticos:
FITOPLANCTON, ZOOPLANCTON, BACTERIAS DECOMPOSITORAS ¢ PEIXES.
Qual destes contribui para o sequestro de carbono e que relagdo isso tem com a
temperatura do planeta?
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Questdo 9) Algumas caracteristicas apresentadas pelas populagdes sdao responsaveis
diretamente pelo seu crescimento e outras pela sua diminui¢dao de tamanho. Suponha que
uma populacao bioldgica apresenta em um dado momento taxa de natalidade igual a X,
taxa de emigracao igual a 2X, taxa de mortalidade igual a 2X e taxa de imigragdo igual a
3X. O que se pode concluir sobre o crescimento desta populagdo, com base nessas taxas?
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Questao 10) A vida estd estruturada de forma organizada e hierdrquica. Assim, sob o
ponto de vista biologico, conceitue: a) populagao; b) comunidade; ¢) biodiversidade.
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1. Assine apenas a capa da prova numerada (esta folha), pois as folhas de questdes e respostas sdo
igualmente numeradas (nimero no cabecalho de cada folha de questdes e respostas). Néo assine
as folhas de questdes e respostas para que haja sigilo quanto a sua identidade durante a corregdo
da prova.

2. Cada folha de questdo e resposta possui espaco em branco, disponivel na frente e no verso, para
que vocé possa escrever sua resposta.

3. Responda a prova com caneta azul ou preta. Nao serdo aceitas respostas escritas em grafite.

4. Nao utilize corretor de espécie alguma para apagar erros de escrita.
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10 Questoes. Cada questao tem o valor de 1,0 ponto.

Questao 1) Em areas endémicas da América Latina, ¢ comum o encontro de triatomineos
infectados simultaneamente por Trypanosoma cruzi e Trypanosoma rangeli. Embora
ambos utilizem insetos da subfamilia Triatominae como hospedeiros intermediarios, os
parasitos apresentam rotas bioldgicas € mecanismos de metaciclogénese distintos dentro
do invertebrado, o que determina a via de transmissdo para o hospedeiro vertebrado.
Considerando o ciclo bioldgico desses parasitos no vetor, a principal distingdo que
caracteriza o desenvolvimento do 7. rangeli em relagdo ao 7. cruzi é:

A) A diferenciagdo obrigatoria em tripomastigotas metaciclicos no reto do inseto, sendo
eliminados nas fezes e urina apos o repasto;

B) A capacidade de realizar divisOes binarias sucessivas na forma de amastigotas no
interior do estobmago do triatomineo, antes de migrar para a ampola retal;

C) O escape do sistema digestorio para a hemocele do inseto, onde as formas se
multiplicam na hemolinfa e invadem as glandulas salivares para a diferenciagdo em
metatripanossomas;

D) A manutencdao exclusiva no trato digestorio posterior (intestino e reto), onde a
interacdo com a matriz peritroéfica impede a invasao da cavidade geral do vetor;

E) A transforma¢do imediata de tripomastigotas sanguineos em formas epimastigotas
longas que nao se dividem, permanecendo em laténcia nas glandulas salivares até a
inoculagao.

Resposta esperada:
Letra C
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Questdo 2) O sucesso adaptativo do género Plasmodium depende de uma complexa
alternancia de geracdoes e hospedeiros. No ciclo humano, apds a inoculacdo de
esporozoitos por fémeas de Anopheles, ocorre uma etapa obrigatoria de desenvolvimento
tecidual (ciclo exoeritrocitico) que precede a invasao das hemacias. Em certas espécies,
como Plasmodium vivax, observa-se um fendmeno de dorméncia biologica que permite a
persisténcia do parasito no hospedeiro por longos periodos sem sintomas clinicos
aparentes. Sobre os mecanismos bioldgicos que regem as fases teciduais e a transmissao
da maléria, afirma-se que:

A) Os merozoitos teciduais, apds a ruptura dos hepatocitos, diferenciam-se
imediatamente em gametdcitos para garantir a infec¢do de novos mosquitos;

B) A formagdo de hipnozoitos no figado € uma caracteristica exclusiva de P. vivax e P.
ovale, sendo estas formas responsaveis por recaidas tardias da doenga através de
esquizogonias retardadas;

C) O ciclo esporogdnico ocorre inteiramente no hospedeiro vertebrado, culminando na
formacdo de oocistos na mucosa intestinal humana antes da migracao para o sangue;

D) Os esporozoitos, apdés a penetragdo no hepatocito, mantém suas organelas do
complexo apical inalteradas para permitir multiplas divisdes por endodiogenia no
vacuolo parasitéforo;

E) A fecundagdo (formacdo do zigoto/ocineto) ocorre no plasma humano logo apds a
picada do mosquito, permitindo que o parasito chegue ao figado ja em estagio movel.

Resposta esperada:
Letra B
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Questdo 3) A leishmaniose tegumentar americana (LTA) ¢ uma zoonose decorrente do
parasitismo de protozodrios da classe Kinetoplastea, familia Trypanosomatidae e género
Leishmania. E de acordo com a espécie de Leishmania pode determinar diferentes
padrdes de lesdes como diferentes manifestagdes clinicas. Assim, descreva o ciclo de
transmissdo da leishmaniose tegumentar americana, envolvendo o hospedeiro
invertebrado (flebotomineo) e vertebrado (ser humano).

Resposta esperada:

A transmissdo da Leishmania ocorre quando a fémea pica o vertebrado infectado para
exercer o repasto sanguineo e juntamente com o sangue ingere macréfagos parasitados
por formas amastigotas. Durante o trajeto pelo trato digestdrio anterior, ou ao chegarem
ao estomago, os macrofagos se rompem liberando as amastigotas. As amastigotas podem
sofrer divisdo binaria antes da transformag¢do em promastigotas. Apds a digestdo do
sangue entre o terceiro € o quarto dia, a membrana peritréfica do inseto se rompe e as
formas promastigotas ficam livres, e posteriormente, estas promastigotas se tornardao
metaciclicas. Assim, os hospedeiros vertebrados suscetiveis sdo infectados quando
formas promastigotas metaciclicas sdo inoculadas pelas fémeas dos insetos vetores,
durante o repasto sanguineo. As promastigotas infectantes interagem com os macréfagos
e rapidamente se transformam em amastigotas dentro do vacuolo fagocitario dos
macrofagos. As amastigotas resistem a agao destruidora dos lisossomas, multiplicando-se
por divisdo bindria, at¢ o rompimento da cé€lula, liberando amastigotas nos tecidos e
sendo novamente fagocitadas, podendo repetir o ciclo no interior do hospedeiro
vertebrado, além de servir de fonte de infeccdo para flebotomineos.
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Questdo 4) As interagdes ecoldgicas sao fundamentais para a estruturagdo das
comunidades bioldgicas, pois influenciam a diversidade, a distribui¢do e a dinamica das
espécies nos ecossistemas. Os insetos sao bastante conhecidos pelas diversas interagdes
que estabelecem com as plantas, interagdes que impactam o funcionamento dos
ecossistemas e possuem importancia econdmica e social. Apresente trés exemplos
distintos de interagdes entre insetos e plantas e discuta possiveis reagdes em cadeia
decorrentes da desestabilizacao dessas interagdes.

Resposta esperada:

A polinizagdo ¢ uma interagdo mutualistica entre plantas e insetos, como abelhas e
borboletas. Ao se alimentar do néctar, os insetos carregam poélen entre flores de diferentes
individuos da mesma espécie, promovendo a fecundacdo cruzada. A desestabilizagao
dessa interagcdo pode desencadear uma reagao em cadeia, reduzindo a produgado de frutos
e sementes e, consequentemente, a disponibilidade de alimento para diversas espécies
como aves, roedores e primatas.

A dispersao de sementes ¢ uma interagdo mutualistica em que formigas transportam
sementes com elaiossomo, descartando-as nos arredores do formigueiro em solo fértil e
poroso, favorecendo a germinagdo. Esse processo amplia a distribui¢ao das plantas, reduz
a competicao intraespecifica e aumenta sua sobrevivéncia. A desestabilizagdo dessa
interacdo pode reduzir frutos e sementes, afetando animais, além de comprometer a
regeneracdo da vegetacdo, o que pode impactar outros insetos e pequenos animais que
dependem das plantas para abrigo e construg¢ao de seus ninhos.

A herbivoria ¢ outra interagdo entre insetos € plantas. Nesta interacdo lagartas ou insetos
adultos como gafanhotos se alimentam de folhas de diferentes espécies de plantas. Se a
populacdo destes insetos aumentar, por exemplo, a vegetacdo pode ser devastada,
reduzindo o alimento para outros animais. Além disso, predadores desses insetos como
aves e aranhas podem ter um aumento inicial de alimento, seguido de escassez decorrente
da diminui¢do da vegetacgao.
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Questao 5) Na Amazonia, bem como em todo o Brasil, uma pratica comum realizada
pelos pequenos agricultores para o estabelecimento de uma area de plantio agricola € o
corte da vegetacdo seguido de sua queimada. Assim, responda:

A) Em termos ecossistémicos, por que os pequenos agricultores fazem isso?
B) A pratica de corte e queima, pode ser considerada uma pratica sustentavel para a
manuten¢ao dos nutrientes do sitio de producao estabelecido? Justifique.

Resposta esperada:
A) Em termos ecossistémicos, por que os pequenos agricultores fazem isso?

Em termos ecossistémicos, a pratica de corte e queima viabiliza de forma rapida
nutrientes para a area de plantio, pois ao queimar a madeira das arvores gera cinza, onde
estdo contidos os nutrientes que estavam na biomassa das arvores, ficando estes
disponiveis para a cultura implementada na area.

B) A pratica de corte e queima, pode ser considerada uma pratica sustentavel para a
manutencao dos nutrientes do sitio de producao estabelecido? Justifique.

Nao, porque uma vez os nutrientes estando nas cinzas, estes sdo absorvidos pela cultura e
quando chove sdo lixiviados. Assim, o sitio de produgdo tera a disposi¢do estes nutrientes
apenas por cerca de 4 anos, pois sdo absorvidos pela cultura ou vao embora via lixiviagao
dado que o agricultor ndo faz reposicdo destes nutrientes por exemplo com aplicacdo de
adubos.
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Questao 6) As principais ameacas a biodiversidade sao a perda, a fragmentagdo ¢ a
degradacgdo de habitats, as espécies invasoras e sobre-exploragdo. Descreva e
exemplifique como estas ameacas levam ao declinio da biodiversidade.

Resposta esperada:

Perda de habitat: reduz a area de ocorréncia de recursos, moradia, esconderijos e de
condi¢cdes necessarias para a sobrevivéncia, crescimento e reproducdao das espécies
levando ao declinio das populagdes.

Fragmentacao de habitat: dificulta o encontro de parceiros, isola populagdes, favorece o
endocruzamento, deixando os individuos suscetiveis a anomalias genéticas e doencas.
Esses fatores levam a uma maior mortalidade levando a diminui¢do das populagdes e
consequentemente a extingao local de espécies.

Degradacao do habitat: Altera a disponibilidade de recursos e a qualidade das condigdes
fisicas e quimicas diminuindo a sobrevivéncia, crescimento e reprodu¢do dos individuos,
0o que leva a reducdo do tamanho das populagdes e consequente extingao local das
espécies.
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Questao 7) Podemos organizar os servigos prestados pelos ecossistemas a sociedade
humana em quatro tipos: provisao, regulagao, cultural, de suporte. Descreva e
exemplifique cada tipo de servi¢o ecossistémico.

Resposta esperada:

Provisdo: Sdo os bens e produtos materiais que os ecossistemas fornecem para ouso
humano direto ou indireto. Esses servicos incluem alimentos, dgua, madeira, fibras e
recursos geneticos.

Regulagdao: Referem-se aos beneficios obtidos a partir da regulagdo dos processos
ecossistémicos, como controle climatico, regulacdo da qualidade da agua e controle de
pragas.

Cultural: Sao os beneficios ndo materiais que as pessoas obtém dos ecossistemas,
incluindo valores estéticos, recreativos, educacionais e espirituais.

Suporte: Esses servigos sdo fundamentais para a sustentacdo de todos os outros tipos de
servigos ecossistémicos, pois dizem respeito aos processos necessarios para a
manutencdo dos ecossistemas. Ciclos biogeoquimicos, ciclo da &agua, ciclagem de
nutrientes.
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Questdo 8) Considere os seguintes componentes dos ecossistemas aquaticos:
FITOPLANCTON, ZOOPLANCTON, BACTERIAS DECOMPOSITORAS ¢ PEIXES.
Qual destes contribui para o sequestro de carbono e que relagdo isso tem com a
temperatura do planeta?

Resposta esperada:

O fitoplancton contribui para o sequestro de carbono, ou seja, absor¢dao de carbono,
através do processo de fotossintese, uma vez que, diferentemente dos outros componentes
citados, ¢ um produtor primario, autétrofo, € ndo um decompositor ou consumidor.

A relagao que isso tem com a temperatura do planeta ¢ que, pelo fato de absorver carbono
do meio, que ¢ um constituinte dos principais gases de efeito estufa, contribui para
manter ou impedir o aumento da temperatura global.



Programa de Pds-Graduagao em Ciéncia, Inovagao e Tecnologia para a Amazonia
= 4
j 7 PPG-CITA Emigpa

PROVA N° - Biolégicas e Saude

Questdo 9) Algumas caracteristicas apresentadas pelas populagdes sdao responsaveis
diretamente pelo seu crescimento e outras pela sua diminui¢dao de tamanho. Suponha que
uma populacao bioldgica apresenta em um dado momento taxa de natalidade igual a X,
taxa de emigracdo igual a 2X, taxa de mortalidade igual a 2X e taxa de imigracao igual a
3X. O que se pode concluir sobre o crescimento desta populagdo, com base nessas taxas?

Resposta esperada:
Pode-se concluir que esta populagdo nao esta crescendo. O motivo ¢ que os fatores
natalidade e imigracao promovem aumento da populagado, ao passo que, mortalidade e

emigracao, diminui¢ao. Assim, se temos:

Crescimento = X —2X —2X + 3X
Crescimento = 0

Ha claramente nesta populagdo e neste momento, uma compensagao das taxas.
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Questdo 10) A vida esta estruturada de forma organizada e hierdrquica. Assim, sob o
ponto de vista biologico, conceitue: a) populagao; b) comunidade; ¢) biodiversidade.

Resposta esperada:

a) Sob o ponto de vista bioldgico populagdo ¢ um conjunto de individuos da mesma
espécie e, por isso, capazes de interagirem e, potencialmente, reproduzirem entre
si deixando uma descendéncia vidvel e fértil em um determinado local e periodo
de tempo. As dimensdes espacial e temporal sdo fundamentais para a delimitacao,
por fatores naturais ou arbitrarios, de uma populagao bioldgica.

b) Comunidade ¢ um conjunto de populacdes de diferentes espécies que interagem
em algum grau em um determinado local e periodo de tempo.

¢) Biodiversidade ¢ a totalidade de formas de vida de um determinado local e tempo,

mensurados em diferentes escalas, abrangendo genes, espécies e até mesmo
ecossistemas.
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