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QUESTAO NUMERO 01
O conceito de nicho fundamental de uma dada espécie natural, segundo Townsend et al. (2010), se

refere a “combinaciio das condi¢des e recursos que permitem a ela existir, crescer e se reproduzir,
quando considerada isoladamente de qualquer outra espécie que possa prejudicar a sua
existéncia”. Nesse sentido, pode-se afirmar que na natureza nenhuma espécie consegue alcancar a
amplitude do seu nicho fundamental. Com base nas informacdes acima e naquelas disponiveis na
literatura ecologica, responda as questdes abaixo.

A) Dado o que se afirmou acima acerca do nicho de uma espécie na natureza, em especial relativo
ao fato de que ndo alcangam seu nicho fundamental, qual o termo dado ao nicho de uma espécie
em condicdes naturais?

RESPOSTA ESPERADA

Nicho realizado ou nicho ecoldgico.

B) Qual a interacdo bidtica considerada mais importante no estabelecimento de uma extensao
menor do que o nicho fundamental? Justifique sua reposta a luz do conceito da interacdo indicada
por voce.

RESPOSTA ESPERADA

Competicdo. Esta interacdo € considerada negativa, uma vez que espécies sO interagem por competicdo
quando ha limitacdo de recursos, sendo que esta interagdo promove a realizacdo de niveis populacionais
das espécies envolvidas, comparativamente ao que seria esperado se 0s recursos fossem ilimitados.
Assim, sendo os recursos limitados na natureza, observa-se que o estabelecimento de espécies nos
diversos ecossistemas se deve ao fato de que as mesmas findam partilhando recursos comuns.

C) Represente graficamente duas espécies (espécie A e espécie B) que interagem por meio da
interacdo indicada por vocé no item B, imediatamente acima. Vocé deve demonstrar, claramente,
o efeito da interacdo indicada sobre a amplitude do nicho troéfico de cada espécie para uma dada
gama de itens alimentares utilizados pelas mesmas. Indique uma situacdo em que as espécies
coexistam sem risco de extin¢do iminente para qualquer uma delas.

RESPOSTA ESPERADA
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D) Qual a condicgdo ecoldgica, em termos de nicho, para que duas espécies possam coexistir na
natureza sem que corram risco de extingéo?

RESPOSTA ESPERADA

Na natureza, duas espécies tém maior possibilidade de coexistirem quando possuirem nichos com a
menor semelhanca. Assim, uma tendéncia geral é que a coexisténcia leve ao deslocamento de caracteres,
fendmeno pelo qual, quando ha intensa sobreposicdo de nicho, as espécies interagentes se acomodam
utilizando em maior intensidade, tanto quanto possivel, recursos marginais dos seus respectivos nichos,
associando, em maior ou menor grau, alteracao nos horarios de uso para que seja diminuida a competicéo
direta.



QUESTAO NUMERO 02

No modelo de crescimento logistico é assumido que a taxa de crescimento populacional (dN/dt) é
dependente da densidade populacional, ou seja, do tamanho da populacéo (N). De acordo com este
modelo, o crescimento populacional pode ser pequeno em duas situagdes contrastantes: com
poucos individuos e com muitos individuos. Descreva e explique 0s motivos que levam a esse baixo
crescimento populacional em cada situacéo.

RESPOSTA ESPERADA

De acordo como modelo logistico a taxa de crescimento (dN/dt), também reconhecido como o nimero de novos
individuos incorporados por unidade de tempo via nascimentos a uma populacdo, aumenta até um certo limite e
apos este diminui. Este limite esta associado a capacidade de suporte do ambiente (K), que biologicamente é o
tamanho populacional que o ambiente suporta em termos de recursos, e espaco fisico. Quando o tamanho
populacional se iguala a capacidade de suporte, a taxa de crescimento fica igual a zero, ou seja, nenhum individuo
a mais é incorporado na populacdo. Até atingir a capacidade de suporte, a populacéo cresce, porém, a taxa de
crescimento populacional varia de acordo com o tamanho da populagdo. Assim, quando a populacao se encontra
em um tamanho reduzido, a taxa de crescimento populacional é pequena pois ha poucos individuos para se
reproduzir. A medida que novos individuos sdo incorporados na populagdo via nascimentos maior fica a taxa de
crescimento populacional, porém isso acontece até que o tamanho da populacéo se iguala a metade da capacidade
de suporte do ambiente, pois a partir deste ponto a incorporacdo de novos individuos significa um maior consumo
de recursos seja de alimento ou ocupagdo do espago fisico, 0 que promove a competigdo entre os individuos por
estes recursos. Essa limitacdo de recursos afeta a satde dos individuos, pois havendo menos recurso e sendo
necessario gastar energia para captar estes recursos antes de outros individuos, aumenta o nimero de mortes por
deficiéncias nutricionais, doengas, etc, e diminui o fitness dos individuos, que € o nimero de descendentes
produzidos por um individuo pelo fato da limitacdo de energia para a reproducdo e gestacdo de descendentes.
Assim, a partir da metade da capacidade de suporte, embora a populagdo esteja em um tamanho elevado, a taxa
de crescimento populacional decai a niveis iguais aos que a populacdo apresentava quando em tamanho reduzido.
Portanto, de acordo com o modelo logistico de crescimento populacional, a taxa de crescimento populacional
pode ser pequena em duas situagdes contrastantes: com poucos individuos e com muito individuos.



QUESTAO NUMERO 03
Reconhecer os limites geograficos das comunidades bioldgicas naturais € crucial em varios estudos

de biodiversidade e biogeografia. Contudo, um pesquisador encarregado dessa tarefa pode
experimentar diferentes niveis de dificuldade dependendo de como se ddo os limites entre
comunidades em ambientes naturais. A partir dessas informacoes, defina e determine as principais
caracteristicas distintivas entre um ecétono e um continuum.

RESPOSTA ESPERADA

Um ec6tono é uma transicdo abrupta entre duas ou mais comunidades; € o limite da distribuicdo
geografica dos elementos bidticos dominantes de duas ou mais comunidades, ou seja, € o local onde as
espécies dominantes atingem os limites de sua ocorréncia geografica em escalas locais. Ecotonos sempre
se formam nos locais onde hd mudanga ambiental brusca, como a transi¢éo entre um ambiente aquatico
e terrestre ou entre uma encosta e um platd. Como resultado, normalmente as mudancas na fisionomia,
na estrutura e até na composicao das espécies podem ser percebidas mesmo a olho nu. Um continuum
(ou continuo, em portugués), por outro lado, € uma transi¢do gradual entre duas ou mais comunidades.
Nesse tipo de contato, os elementos bidticos dominantes de uma comunidade d&o lugar aos elementos
de outra comunidade de forma gradual, o que torna dificil ou até impossivel a tarefa de apontar o local
exato de substituicdo de uma comunidade por outra. O continuum sempre ocorre em resposta a mudancas
ambientais suaves e graduais, como a substituicdo progressiva de um solo com granulometria arenosa
por um solo mais argiloso.



QUESTAO NUMERO 04
Analise o gréafico abaixo que representa, segundo Gotelli (2009), os ciclos de predadores e presas

(vitimas) com base no modelo de Lotka-Volterra, cujos ciclos sdo determinados pelo tamanho
populacional inicial. Com base no modelo e na literatura ecoldgica corrente, responda o que se
pede a seguir.

”
-4 = Predadores -~ -

Tempo (7)
Fonte: Gotelli (2009)

A) Segundo o comportamento eliptico das curvas de tamanho populacional das espécies
representadas, caso ndo haja eventos catastroficos, alguma das espécies tende a ser extinta?
Justifique sua reposta.

RESPOSTA ESPERADA

N&o. As curvas representam oscilacdes ciclicas decorrentes da densidade de presas e de predadores que
em condi¢des “normais” faz com a populacdo de predadores oscile em consequéncia da oscilagdo da
curva populacional de seus recursos (as presas).

B) Por que ha um desencontro de cerca de um quarto de ciclo entre os picos das curvas da
populacéo de presas e da populacéo de predadores?

RESPOSTA ESPERADA

A defasagem em cerca de um quarto de ciclo se deve ao fato de que a populacdo de predadores nao oscila
imediatamente ap6s um aumento na populacdo de presas, especialmente em razdo de que a energia
adquirida e armazenada no compartimento “predadores” s6 sera convertida em produgdo de novos
individuos algum tempo depois. Assim, nota-se no grafico que a populacéo de predadores sofrer aumento
significativo quando a densidade de presas atinge um limite maximo, sendo que 0 maximo de aumento
populacional de predadores ocorre quando a populacgao de presas apresenta abundancia intermediéria.

C) O que poderia acontecer com as populagdes indicadas no modelo inicial contendo uma espécie
predadora e uma de presa, caso houvesse um aumento substancial da capacidade de suporte do
ambiente onde vivem as duas espécies?

RESPOSTA ESPERADA



Incialmente, haveria uma resposta de aumento da abundancia de pressas (aumento populacional),
resultante do aumento da capacidade de suporte do ambiente, em especial considerando-se um aporte de
recursos alimentares. Mantida a capacidade de suporte aumentada ao longo do tempo, a populacdo de
predadores responderia com um aumento na sua abundancia, mediada pelo maior aporte de recursos
alimentares (disponibilidade de presas), havendo maior aporte de energia a ser canalizada para a
reproducdo. A manutencdo da capacidade de suporte elevada, haveria a manutencdo de populacdes
maiores de presas e de predadores, mas os ciclos se apresentariam préximo do que se apresenta no
modelo inicial.

D) Havendo a introduc@o de uma segunda espécie predadora, também consumidora da espécie
presa em questdo, no modelo indicado acima, qual seria a tendéncia para a curva de crescimento
populacional de cada uma das espécies de predadores e de presas envolvidas?

RESPOSTA ESPERADA

N&o havendo aumento repentino e continuado da capacidade de suporte, a tendéncia é que a espécie
presa sofra reducdo continuada até limites abaixo do tamanho populacional minimo, tendendo a extin¢do
local, e que as espécies predadoras, por reducdo na disponibilidade de alimento sofresse 0 mesmo
processo. Outro cenario possivel é que uma das espécies predadoras tenho elevado poder competitivo e
exclua a outra. Neste caso, haveria uma diminuicdo inicial da abundancia de presas, e diminuicdo da
populacdo da espécie de predadores “vencedora”, tendo como consequéncia tardia uma resposta de
diminuicao na abundancia de predadores.



QUESTAO NUMERO 05
Analise o gréfico a seguir, no qual se observa a composicdo da comunidade hipotética para quatro

localidades, cada qual contendo cinco ou seis espécies. O eixo das ordenadas corresponde ao indice
de importéncia das espécies A a H (e.g. participacgao relativa percentual ou biomassa) e o eixo das
abscissas descreve uma variagdo continua em um dado fator ambiental, importante para as
espécies em questdo (e.g. umidade do solo, granulometria do substrato, etc.). As colunas I a IV
correspondem ao estado em que (I) os limites de toleréncia individuais abrangem os limites das
condicdes, (I1) diferentes especies tém diferentes limites de tolerancia, (111) individuos dentro de
uma especie diferem uns dos outros em aspectos ecologicamente relevantes e (1V) as proprias
condicdes variam como gradiente no espago.
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Fonte: Townsend et al. (2010)

Com base nas informac6es apresentadas no grafico e na literatura ecoldgica pertinente, responda
0 que segue:
A) O que é um gradiente ecol6gico?

RESPOSTA ESPERADA

Em sentido amplo, o gradiente corresponde a mudanca gradual nas condi¢cbes ambientais, ou em
comunidades bioticas contiguas. Tomando em consideracdo que o grafico trata da distribuicdo de
espécies em comunidades contiguas, o gradiente ecoldgico € mudanca gradual na composicéao especificas
de comunidades bidticas que se sobrepdem nas suas fronteiras de distribui¢do, de modo que é possivel
encontrar espécie das duas comunidades na zona de transicdo entre elas.

B) Expligque, com base no grafico, de que maneira é possivel identificar a distribuicdo das espécies
em gradiente.

RESPOSTA ESPERADA

As curvas de distribuicdo das espécies indicadas se sobrepdem de modo intercalado, havendo pontos do
gradiente ambiental em que as mesmas predominam e pontos em que se encontram nos limites da sua
distribuicdo. Além disso, é possivel identificar que na zona de intersec¢do das curvas, por exemplo nos
pontos I, 11, 11l e IV, ariqueza da comunidade € maior, razéo pela qual, é possivel notar que a abrangéncia
de cada comunidade corresponde ao espectro de condi¢cbes ambientas para as quais as suas espécies
componentes tém seus limites de toleréncia ou tém, provavelmente, as melhores condi¢cbes ambientais
possiveis para a sua manutencao local.



C) Por que as espécies respondem de modo diferente em diferentes locais de um mesmo gradiente?
RESPOSTA ESPERADA

As condi¢bes ambientais sdo variaveis ao longo do tempo e do espaco. As mudangas ambientais que
ocorrem de forma gradual no tempo (e.g. alteracfes climéticas estacionais) se repetem, de forma comum
entre areas de um mesmo gradiente ambiental, mas espacialmente, numa mesma época do ano, as
condi¢des ambientais sdo mais variaveis. Numa determina extensao da paisagem, as condi¢des do meio
séo determinadas por diversos fatores, tais como tipologia geoldgica, topografia, granulometria do solo,
declividade, cobertura do solo, etc. As variagdes muitas vezes ocorrem de modo gradual, o que leva a
formacdo de gradientes. Assim, as espécies que colonizam uma dada area obtém maior sucesso em areas
em que as condicdes do meio sdo as mais proximas, tanto quanto possivel, das suas exigéncias
ecoldgicas, de forma que sua distribuicdo guarda relagdo com as condi¢des disponiveis no gradiente
considerado.

D) Quando se considera uma escala global, quais os trés principais e mais contundentes padroées
de gradientes de diversidade encontrados na Terra?

RESPOSTA ESPERADA

Considerando globo terrestre na sua totalidade, observam-se trés tipos de padrdes de gradiente de
diversidade:

(i) Latitudinal: ocorre em relacdo a linha do equador; quanto mais distante desta linha, maior latitude,
maior a variacao das condi¢des climaticas, partindo de um padrdo quente para um padrdo polar, muito
frio. Neste caso, para a maioria dos tipos de organismos, verifica-se que hd aumento de diversidade na
direcdo da linha do equador da Terra.

(i) Altitudinal: E o segundo padrdo mais contundente. Ocorre em relagéo as variagdes altitudinais, em
especial razdo causadas pela influéncia do resfriamento adiabatico, o qual promove a diminuicdo da
temperatura a medida que aumenta a altitude e diminui a pressdo atmosférica. Neste caso, assim como
observado para o padrdo latitudinal, observa-se maior diversidade em locais mais proximos do nivel do
mar e mais quentes, sendo diminuida a medida em que se eleva a altitude.

(iii) Profundidade. Esse padréo relaciona-se a variagdo de profundidade nos ambientes aquéticos, uma
vez que a produtividade primaria € dependente da radiacdo fotissinteticamente ativa que atinge as
camadas superficiais. Em geral a diversidade diminui com a profundidade, exceto em casos onde existam
ecossistemas geotérmicos ou fendmenos de ressurgéncia.



QUESTAO NUMERO 06
Qualquer livro-texto de ecologia apresenta uma teoria basica sobre os fluxos de energia através

dos niveis troficos de um ecossistema. Em seu livro A Economia da Natureza, de 2011, Ricklefs
abordou esse assunto e enquanto tratava da escassez de alimento que atinge parte da populagéo de
humanos na Terra, escreveu que “os humanos poderiam aumentar seus suprimentos alimentares
principalmente ao comer mais baixo na cadeia alimentar - isto €, comendo mais produtos vegetais
e menos animais”. Com base na teoria sobre o fluxo de energia nos ecossistemas, explique por que
Ricklefs (2011) fez essa afirmacao.

RESPOSTA ESPERADA

Ricklefs (2011) afirmou que os humanos poderiam aumentar os suprimentos alimentares e diminuir a
fome e a miséria na Terra se alimentando mais de organismos produtores (plantas, por exemplo) do que
de organismos consumidores (bovinos, por exemplo) porque este autor sabe que a cada transferéncia de
energia para um nivel tréfico superior ha perda de 80-95% da energia. Em outras palavras, quando o
Homo sapiens se alimenta de animais, ele necessariamente esta obtendo energia em uma quantia 80-95%
menor do que poderia obter ao se alimentar da biomassa de seres produtores. Se comesse plantas, essa
energia perdida nas transferéncias (e que nao pode ser reaproveitada) seria evitada e a alimentacdo seria
muito mais eficiente, aumentando, portanto, a eficiéncia ecologica. Entdo, a afirmacéo de Ricklefs (2011)
faz todo sentido a luz da teoria sobre os fluxos de energia nos ecossistemas.



QUESTAO NUMERO 07
Considerando o fluxo de energia e matéria e a estrutura dos ecossistemas aquaticos:

A) Explique de que forma ocorre a contribuicio do material de origem autdctone e aldctone nestes
ecossistemas em suas diferentes regides limnética e litorénea;

B) Diferencie a importéancia de contribuicdo do material de origem autéctone e aldctone ao longo
do percurso de um rio (nascente, curso médio e foz).

RESPOSTA ESPERADA

A) Em comunidades aquaticas a entrada de energia autoctone é proporcionada pela fotossintese de
plantas de grande porte e algas fixas (perifiton) localizadas em &guas superficiais na zona litoral e pelo
fitoplancton em &guas abertas na zona limnética (ou pelégica). Entretanto, uma parte substancial de
matéria organica em comunidades aquaticas provém de material aloctone que chega nos sistemas
aquaticos via aérea, subterranea ou carregada pelo vento, vindo especialmente dos ecossistemas terrestres
adjacentes.

B) A importancia relativa das fontes autoctones e aléctones de material organico em um sistema aquatico
depende das dimensdes do corpo d’agua e dos tipos de comunidade terrestres que depositam matéria
organica nestes ambientes. Considerando os trés trechos de um rio, espera-se que na nascente, onde o rio
é menor existe maior importancia do material aléctone, enquanto que no curso médio as plantas de grande
porte e perifiton desempenhem papel primordial como fonte de matéria organica. Ja na foz, onde o rio €
maior e mais lento as fontes autdctones tem maior importancia, especialmente o plancton.



QUESTAO NUMERO 08
A entrada de nutrientes em um ecossistema terrestre se da por duas rotas, entrada externa e

ciclagem interna. Por entrada externa se entende a incorporacao de nutrientes via intemperismo
das rochas que liberam nutrientes ao solo e entrada via fixacéo e deposi¢ao de nutrientes presentes
na atmosfera. A ciclagem interna se refere ao processo de decomposicao de detritos orgéanicos que
regenera os nutrientes disponiveis para as plantas em ecossistemas terrestres. Assim, identifique e
justifique qual o tipo de entrada de nutrientes representa a maior fonte de nutrientes do solo para
as plantas em um ecossistema terrestre.

RESPOSTA ESPERADA

A ciclagem interna representa a maior fonte de nutrientes do solo para as plantas em um ecossistema
terrestre. Isso se deve a ac¢do de organismos detritivoros e posteriormente decompositores ao quebrar 0s
detritos e 0os corpos mortos de plantas e animais liberem para o solo 0s nutrientes presentes nestes
materiais para o solo. E esses nutrientes estdo se tornam prontamente disponiveis para absorcdo das
plantas, os produtores de um ecossistema. Por sua vez a entrada externa de nutrientes que se da pelo
intemperismo das rochas que libere nutrientes para o solo e a entrada via fixacdo e deposicdo de
nutrientes presentes na atmosfera ocorrem de forma muito mais lenta e em menor quantidade em relagéo
a ciclagem interna de nutrientes, pois intemperismo é um processo geoldgico que demanda tempo e
disponibiliza pouca quantidade de nutrientes e a fixacao e deposicao de nutrientes presentes na atmosfera
também é um processo lento e disponibiliza pouca quantidade nutirientes.



QUESTAO NUMERO 09
A paisagem da regido sul da Amazonia tem sofrido alteragdes significativas na sua cobertura do

solo, em razao, principalmente, do desmatamento para plantio de pastagens para a criacdo de gado
bovino. No Acre, assim como em outras partes da Amazonia, € comum verificar a presenca de
remanescentes florestais de tamanhos diversos espalhados pela paisagem transformada. Nesse
sentindo, explique de que maneira a fragmentacdo de habitat pode afetar de forma negativa a
paisagem.

RESPOSTA ESPERADA

Perda e fragmentacdo de habitat ha muito tempo sdo consideradas a principal causa da perda de
biodiversidade e degradacdo do ecossistema em todo o mundo. A fragmentagdo do habitat muitas vezes
se refere a reducdo de areas continuas de habitat para fragmentos menores, espacialmente manchas
remanescentes distintas e perda de habitat ocorre concomitantemente com a fragmentacdo do habitat.
Embora alguns habitats sejam naturalmente irregulares em termos de condicdes abidticas e bidticas,
acOes humanas tém profundamente fragmentado a paisagens, alterando a qualidade e conectividade dos
habitats. Na Amazonia, isto ndo é diferente pois as acdes humanas tém alterado a paisagem. As forcas
antrdpicas como por exemplo, o desmatamento para plantio de pastagens para a criacdo de gado bovino,
acontece em um intervalo de tempo muito curto. Neste sentido, as pressdes causadas ao habitat séo mais
intensas que aquelas causadas pela forca da natureza ou fragmentos naturais. Esta rapida reducéo da area
florestal original pode afetar negativamente a paisagem fazendo com que aconteca um aumento da
quantidade de borda e reducéo da distancia para a borda mais proxima. Consequentemente, este impacto
negativo que a fragmentacdo causa na paisagem pode levar a uma perda de habitat, reduzindo assim a
quantidade de individuos, diminuicdo da qualidade de habitats remanescentes, reducdo do potencial de
dispersao/colonizacdo, reducdo da habilidade de algumas espécies e consequentemente provocando uma
diminuicdo da conectividade da paisagem e um declinio da biodiversidade, causando endogamia e
levando algumas populagdes a extingao.



QUESTAO NUMERO 10
Ecologia é geralmente definida (muito simplificadamente) como o estudo das interacfes entre

organismos e o seu ambiente, sendo que uma paisagem é um mosaico de alguns quilémetros, nos
quais ecossistemas e usos do solo especificos se repetem. “Ecologia da paisagem é, simplesmente, a
ecologia das paisagens”. Desde 1980, a fase “land mosaic” (mosaico da terra) prevalece. Nesse
sentido, discorra sobre as trés caracteristicas fundamentais e nucleares da paisagem.

RESPOSTA ESPERADA

A Ecologia de Paisagem enfatiza mudancgas em grande escala e seus efeitos ecoldgicos no padréo espacial
dos ecossistemas. Ela considera o desenvolvimento e a dindmica da heterogeneidade nos processos
bidticos e abidticos e ainda 0 manejo desta heterogeneidade espacial. Em contraste com muitos ramos
da ecologia, fatores antropogénicos sdo explicitamente incluidos no reconhecimento do potencial do
homem em influenciar a estrutura e funcdo da paisagem. Neste sentido podemos destacar como
caracteristicas fundamentais e nucleares da paisagem a estrutura/forma, a funcéo/processo e as mudancas
que ocorrem na paisagem. Assim, podemos dizer que: a estrutura/forma, envolve as relaces espaciais
entre os distintos elementos ou ecossistemas presentes na paisagem, especificamente refere-se a
distribuicdo de energia, materiais e espécies em relacdo as dimensdes, formas, numero, tipo e
configuragdo dos ecossistemas; a funcdo/processo, sdo interagdes que ocorrem entre 0s elementos
espaciais, ou seja, os fluxos de energia, materiais e espécies entre 0s componentes do ecossistema; e por
fim temos a terceira e Gltima caracteristica, que sdo as mudancas, as quais sao alteracao que ocorrem na
estrutura e fun¢do do mosaico ecol6gico ao longo do tempo.




